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EDITORIAL

En este numero de El VIGIA les presentamos un

articulo con lo méas actualizado de las capturas y
descargas de la flota atunera mexicana en el
Pacifico durante 2010, asi como un comparativo de
las capturas por lance de los dos afios anteriores.
Ademas, les presentamos dos colaboraciones sobre
el derrame petrolero de principios de 2010 en el
Golfo de México.

Por otra parte, continuamos con la revision de los
huracanes de 2009 y la pesca del atin, asi como
con los resimenes de los trabajos presentados en
el XllI Foro Nacional Sobre el Atdn realizado en
Mazatlan el pasado noviembre.

Esperamos que la informacion aqui presentada
les sea Util, y quedamos en espera de comentarios y
sugerencias en elvigia@cicese.mx. Hasta la
proxima.c

EL VIGIA es una publicacién del Programa Nacional de Aprovechamiento del Atin y de Proteccién de Delfines (PNAAPD) atundelf@cicese.mx
Km 107 Carretera Tijuana-Ensenada, campus CICESE, c.p. 22860, Ensenada, B.C. México. Teléfonos: (646) 1-74-56-37 y 38. FAX: (646) 1-74-56-39.
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CAPTURAS Y DESCARGAS DE LA FLOTA ATUNERA DEL PACIFICO EN 2010
Humberto Robles Ruiz y Michel Dreyfus Le6n
INAPESCA-CRIP Ensenada (hrobles@cicese.mx, dreyfus@cicese.mx)

Se presentan las capturas y las descargas

de la flota atunera mexicana que opera en el
Océano Pacifico Oriental (OPO) durante 2010. La
diferencia en las cantidades de capturas vy
descargas se debe a que las primeras son
estimadas y las segundas son las toneladas
pesadas en puerto, ademas del desfase existente
entre ellas. Otro factor de dicha diferencia es que
en las capturas estan incluidos los descartes de
atunes devueltos al mar por no ser aptos para
consumo, o debido a que la embarcacion habia
completado su carga. Ademas, se presenta la
actividad de la flota durante un periodo de 14 afios,
de 1997 a 2010, tomando en cuenta las descargas
totales, nimero de barcos, numero de viajes, por
categoria o clase de embarcacion de acuerdo a su
capacidad de acarreo y/o al arte de pesca utilizado,
en este caso referido a los barcos cerqueros y a los
barcos vareros, o de pesca con carnada viva.

CAPTURAS Y DESCARGAS

La flota atunera mexicana que opera en el
OPO captur6 alrededor de 120,800 toneladas
métricas, contribuyendo con el 26.18% del total de
la captura de todas las especies del OPO. México
ocupd el segundo lugar después de Ecuador. Sin
embargo, en lo que se refiere a atiin aleta amarilla,
México fue el primer lugar, con el 44.38% de esta
especie, que es la que sustenta la pesqueria
mexicana en el OPO. Ademas, México capturd el

100% del atin aleta azul en el OPO. De la captura
total de tdnidos de México, el aleta amarilla
representa el 84.12%, seguido por primera vez por
el aleta azul con el 6.25%, después el barrilete,
ahora en tercer lugar, con el 5.04%, el 4.44% fue de
otras especies como el bonito y el barrilete negro vy,
finalmente, por el patudo, con el 0.13 %.

La captura mensual de la flota mexicana se
presenta en la Figura 1, en donde el mes de julio
fue el de mayor captura, seguido por febrero y abril.
En diciembre no hubo captura, debido a que
finalizaron actividades de pesca de la flota a partir
del 28 de noviembre, cuando inici6 el periodo de
veda. También enero fue un mes con poca captura,
ya que la flota inicié actividades a partir del 19 de
enero, cuando concluyo6 la veda. En la misma figura
se presentan las descargas mensuales de la flota
durante 2010, que alcanzaron las 120,329
toneladas y, al igual que en el afio anterior, los
meses de marzo y noviembre fueron los mas
activos, lo cual es comprensible ya que en marzo
llega el grueso de la flota a descargar su primer
viaje del afio después de la veda, y en noviembre
precisamente por el inicio de la veda.

En la figura 2 se muestran las capturas
mensuales acumuladas de 2007 a 2010. La
tendencia es muy similar durante los tres ultimos
anos.
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Figura 1. Capturas y descargas mensuales de la flota durante 2010.
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Figura 2. Capturas mensuales acumuladas de 2007 a 2010.

Las descargas por puerto se presentan en la
figura 3, en donde Mazatlan, Sinaloa, continda,
como en afos anteriores, siendo el puerto con
mayores descargas anuales. En 2010 en ese
puerto se descargaron 66,606 toneladas, seguido
por Manzanillo, Colima, con 29,146 toneladas,
Puerto Chiapas, Chiapas, con 18,564, Ensenada,
Baja California, con 5,964 toneladas (incluidas las
capturas de atun aleta azul , trasladadas a los
corrales de engorda en los ranchos atuneros) v,
finalmente, San Carlos, Baja California Sur, con
apenas 109 toneladas descargadas.

Es importante resaltar que los puertos de
Manzanillo y Puerto Chiapas han incrementado sus
descargas con respecto a 2009. En Manzanillo, el
incremento se debié a que descargaron tres barcos

que en afios anteriores lo hacian en Mazatlan y, en
Puerto Chiapas, a que en 2010 descargaron
durante todo el afio tres barcos que en junio del afio
pasado recalaron a ese puerto como su puerto
base.

En la figura 4 se muestran las descargas de
2010 (puntos negros), y el promedio mensual de
descargas de la flota de 1992 a 2010 (linea
continua). Las otras dos lineas punteadas indican el
intervalo de descargas promedio mensuales mas-
menos la desviacion estadndar, que indica el
intervalo tipico de descargas en el periodo. En 2010
solamente enero y diciembre, por el efecto de la
veda, se encuentran por debajo del valor histérico
de descargas.

B Mazatlan, Sin

B Manzanillo, Col
Pto. Chiapas, Chis

M Ensenada, BC

M San Carlos, BCS

Figura 3. Descargas de tGnidos por puerto durante 2010.
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Figura 4. Promedio mensual histérico de descargas de 1992 a 2010. Promedio (linea azul), promedio + desviacion
estandar (linea punteada verde), promedio - desviacion estandar (linea punteada roja), y valores de 2010 (puntos negros).

OPERACION DE LA FLOTA DE 1997 A 2010.

Durante el periodo comprendido entre 1997 y
2010, las descargas anuales de la flota atunera
siempre estuvieron por arriba de las 100,000
toneladas métricas, aln y a pesar de la disminucién
de barcos y nimero de viajes, fluctuando de
100,342 toneladas descargadas en 2007, hasta la
descarga récord de 183,199, registrada en 2003
(Figura 5).

Las embarcaciones cerqueras de mas de
1,000 toneladas de capacidad de acarreo han sido,
a lo largo del periodo, las mas representativas,
seguidas de los barcos mayores a 363 toneladas de
capacidad, quienes a lo largo del periodo muestran
un comportamiento mas homogéneo. Contrario a lo
anterior se encuentran los barcos menores a las
363 toneladas de capacidad, quienes, a partir de
2000, incrementaron el valor de sus descargas

hasta 2003, pero a partir de ese afio fueron
disminuyendo su aportacién, con 1,366 toneladas
en 2010. Finalmente los barcos de pesca con
carnada viva, cuyas descargas a partir de 2007 han
ido disminuyendo a través de los afios, descargaron
apenas 109 toneladas en 2010.

El promedio de descargas por la categoria de
barcos mayores a las 1,000 toneladas de capacidad
de bodega, de 1997 a 2010, ha estado por arriba
del promedio de toda la flota. En 2003 se encuentra
el valor mas alto, coincidiendo en ese afio con las
maximas capturas de la flota, y en 2006 con el valor
mas bajo, e incrementandose a partir de 2007, lo
mismo que el promedio de toda la flota y el de los
barcos mayores a las 363 toneladas de capacidad,
los barcos menores a 363 incrementaron su
promedio de descargas y los vareros continuaron a
la baja (Figura 6).
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Figura 5. Descargas anuales de tinidos de 1997 a 2010 por clase de embarcaciones.
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Figura 6. Promedio de descargas de la flota de 1997 a 2010.

En lo que se refiere al promedio de
descargas por viaje, al igual que en la figura
anterior, los barcos mayores a 1,000 toneladas de
capacidad se encuentran por arriba del promedio
de toda la flota, e incrementan su valor promedio a
partir de 2008, al igual que los barcos mayores a
las 363 toneladas.

El caso contrario sucedié con el promedio de
descargas por viaje de los barcos menores a 363
toneladas, que mantuvo su valor de 2010
semejante al de 2009, vy los barcos vareros,
practicamente durante todo el periodo, han
mantenido un promedio de descargas por viaje muy
bajo (Figura 7).
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Figura 7. Promedio de descargas por viaje de la flota de 1997 a 2010.

En la Figura 8 se observa el nimero de
barcos que operaron anualmente en los Ultimos 14
afios, de 1997 a 2005. Con excepciéon de 2002, el
numero de barcos totales sumaban mas de 60, en

4

donde 1999 fue el afio con mas barcos activos (66).
Sin embargo, a partir de 2006, el nUmero de barcos
activos disminuy6 paulatinamente y, en 2010, sélo
39 embarcaciones operaron.
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Las embarcaciones mayores a 1,000
toneladas de capacidad, a través del periodo,
fueron los mas regulares. En el afio 2002, de esta
clase operaron 23, y en 2006 y 2007, 29 de ellas,
siendo estos afios el mayor numero de ellos. En
2010, 26 barcos de esta categoria estuvieron
activos. Los barcos de capacidad mayor a las 363
toneladas siempre estuvieron por arriba de 10,
excepto el ultimo afio. En 1998 y 2003 llegaron a
ser 15, y s6lo 9 operaron en 2010.

En el caso de los barcos menores a 363
toneladas, de 1997 a 2003 hubo un incremento en
numero de embarcaciones, llegando a ser 19. Sin
embargo, a partir de 2004 disminuyeron afio con
afio y, en 2010, sélo 3 de ellas siguen en activo. Un
caso muy parecido al anterior se dio con los barcos
vareros, que en 1998 y 1999, estaban en activo 12
embarcaciones, y s6lo una de ellas operé en 2010.

En lo que se refiere al nimero de viajes, en
el periodo se observa que en 1997 la flota llegé a
realizar casi 450 viajes comerciales de pesca del
atin (Figura 9). Sin embargo, a partir de 2003,
cuando la flota hizo un poco méas de 400 viajes de
pesca, éstos han ido disminuyendo a través de los
afios.

Los barcos mayores a las 1,000 toneladas, y
los mayores a 363, han sido los mas constantes
durante el periodo. Por su parte, los menores a 363
realizaron cada vez menos actividades de pesca, y
los barcos vareros practicamente han dejado de

operar, ya que s6lo una embarcacion se encuentra
activa.

El promedio de viajes de la flota, asi como
de los barcos mayores a 1,000 toneladas de
capacidad, y de los mayores a 363 toneladas,
fueron muy similares en los Ultimos cuatro afios (5
al afio). Los barcos menores a 363 toneladas de
capacidad estuvieron en 2010 con un promedio
semejante al de 1997 y 1998. Esto se debe a que
dos de las tres embarcaciones que componen esta
categoria han sido muy constantes. En cambio, los
barcos vareros que llegaron a tener un promedio de
10 viajes en 1997, y 9 en 2004, han disminuido
drasticamente su actividad, y en 2010 solo
realizaron dos viajes, tal y como se presenta en la
Figura 10.

A pesar de que se observa la disminucién del
namero de barcos y viajes, las descargas (y las
capturas) se mantienen relativamente estables, es
decir, que no se aprecia una baja asociada a la
disminucion de la flota. M&s bien, las variaciones de
las demas variables presentadas obedecen a los
cambios en la distribucion y abundancia del
recurso.

Por el contrario, se aprecia que el promedio
de descargas por barco en 2010 presenta de los
valores mas altos en toda la serie, compensando
asi la baja de flota activa.
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Figura 8. Numero total de barcos por capacidad y arte de pesca de 1997 a 2010.



ANO 15 NUM. 37, Enero-Diciembre 2010

EL VIGIA

PNAAPD

2006 2007 2008 2008 2010

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2005 2004 2005

B MAYORES 1000 B MAYORES 363 B MENORES 363 B VAREROS

Figura 9. Namero de viajes por clase de embarcaciones de 1997 a 2010.

12

10

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

=4=TODOS =l=MAYORES 1000 ==t=MAYORES 363 ====MENORES 363 —=\/AREROS

Figura 10. Promedio de viajes de la flota por clase de embarcaciones de 1997 a 2010.
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CAPTURA DE TUNIDOS POR TIPO DE LANCE DE LA FLOTA ATUNERA MEXICANA 2008-2009.
Marina Eva Hernandez Gonzéalez (marevahg@yahoo.com.mx)
PNAAPD-Ensenada

En este articulo se revisa la tendencia

mensual y por tipo de lances de las capturas del
at(in en 2008 y 2009. La informacién corresponde al
50% de la informacién de la flota atunera mexicana
del Pacifico Oriental. Las especies que se
capturaron son: Atin aleta amarilla (Thunnus
albacares), Barrilete (Katsuwonus pelamis), Aleta
azul (Thunnus thynnus orientalis), Albacora
(Thunnus alalunga), Barrilete negro (Euthynnus
lineatus), Bonito (Sarda chiliensis), Melva (Auxis
rochei) y Patudos (Thunnus obesus).

En 2008 se realizaron 3,844 lances, de los
cuales 2,591 fueron sobre mamiferos marinos, que
corresponden al 68% del total. Ademas, se
realizaron 933 lances sobre brisas (24%) y 320
lances sobre objetos flotantes (8%). La captura total
en 2008 fue de 56,283 tm. En los lances donde se
obtuvo la mayor captura fue en los lances sobre
mamiferos, con 34,205 tm, siendo el 60% del total.
En los lances sobre brisa se obtuvo una captura de
13,901 tm, representando el 25%, y en los lances
sobre objetos flotantes se capturaron 8,205 tm,
siendo el menor porcentaje, 15%. Esta informacion
se presenta de manera gréfica y tabular en la Tabla
1,yenlas figuras 1y 2.

En 2009 se realizaron un total de 3,402
lances, de los cuales 2,692 fueron sobre mamiferos
(79%), 536 lances sobre brisas (16%) y 174 lances
sobre objetos flotantes (5%). Respecto a 2008, los
lances sobre delfines aumentaron en 11%, en tanto
que los lances sobre brisas y sobre objetos
flotantes decrecieron en 8% y 3%, respectivamente.
La captura total en 2009 fue de 59,224 tm, la mayor
captura fue en lances sobre mamiferos, con 45,490
tm, lo que implica mas de 40,000 tm de tlnidos
respecto a 2008, explicable por el aumento en los
lances sobre delfines (ver Tabla 2, y figuras 3 y 4).

La especie de atin mayormente capturada
fue el atin aleta amarilla en los dos afios. En 2008,
se capturaron 38,625 tm, pues ésta es la especie
objetivo. En segundo lugar se capturd al barrilete,
con 11,855 tm, siguiéndole en importancia la
captura del Bonito, con 2,884 tm, y atlin aleta azul
con 2,295 tm. Las demas especies son capturadas
en menores cantidades siendo la mas baja para
2008, la del Albacora con 5 tm. El afio 2009 tiene la
misma tendencia, con 48,932 tm de atin aleta
amarilla. El bonito, barrilete y aleta azul son las
especies que le siguen en importancia en la
captura, con 3,398 tm, 3,280 tm y 2,841 tm,
respectivamente ( Tabla 3).

Tabla 1. Captura total de tlnidos y nimero de lances, por tipo de lance, para 2008.

Captura total tunidos

no, de lances

tm % No Lances %
LANMAM 34,205 60 2,591 68
LANATUN 13,901 25 933 24
LANPALO 8,205 15 320 8
Total 56,311 3,844
LANPALO LANMAM
15% 60%

LANATUN
25%

Figura 1.Porcentaje de la captura de tunidos en 2008
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Figura 2. Porcentaje de lances totales en 2008

Tabla 2. Captura total de tanidos y nimero de lances, por tipo de lance, para 2009.

Captura total tnidos no, de lances
Numero de

tm % Lances %
LANMAM 45,490 77 2,692 79
LANATUN 9,874 17 536 16
LANPALO 3,860 7 174 5

Total 59,224 3,402
LANPALO

LANATUN

7%
17%

LANMAM
76%

Figura 3.Porcentaje de la captura de tunidos en 2009

Tabla 3. Captura por especie para 2008 y 2009.

Especie 2008 (tm) 2009 (tm)
Aleta Amarilla 38,625 48,932
Albacora 5 17
Aleta Azul 2,295 2,841
Barrilete 11,855 3,280
Barrilete Negro 249 372
Bonito 2,884 3,398
Melva 19 38
Patudo 379 346

Total 56,311 59,224
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En el afio 2008, en los lances sobre
mamiferos marinos, las capturas mas importantes
fueron el atin aleta amarilla con 31,404 tm y el
barrilete con 2,785 tm. Del total de los otros tlnidos
apenas sumaron 16 tm, en los cuales estan
presentes soélo el barrilete negro, el bonito y melvas.
En los lances sobre brisas hubo presencia de casi
todos los tanidos, excepto del patudo y melva. La
mayor captura fue de atlin aleta amarilla (5,539 tm),

siguiéndole la captura de barrilete (3,062 tm). En el
total de otros tunidos, este tipo de lance tiene la
mayor captura, con 5,300 tm, destacando en
importancia el bonito con 2,874 y aleta azul con
2,295 tm. En los lances sobre objetos flotantes la
captura mayor fue para barrilete, con 6,008 tm, y
atun aleta amarilla, con 1,682 tm. La captura total
de los otros atunes fue de 515 tm, conformada por
barrilete negro, patudo y melva. (Ver Tablas 4y 5).

Tabla 4. Captura total por especies de tunidos 2008.

AAA BAR OTRAS
LANMAM 31,404 2,785 16
LANATUN 5,539 3,062 5,300
LANPALO 1,682 6,008 515
Total 38,625 11,855 5,831

Tabla 5. Captura total por especies de otros tinidos 2008

ALB AZ BN BON oG MELVA
LANMAM 0 0 2 10 0 4
LANATUN 5 2,295 126 2,874 0 0
LANPALO 0 0 121 0 379 15
Total 5 2,295 249 2,884 379 19

En 2009 la tendencia fue similar: la mayor
captura en los lances sobre mamiferos fue el atin
aleta amarilla, con 44,881 tm, en los lances sobre
brisas se capturaron 2,936 tm y en los objetos
flotantes 1,115 tm. La captura del barrilete fue
importante en los lances sobre objetos flotantes,
con 2,147 tm, y en los otros tipos de lance se
mantuvo por debajo de las 700 tm. Los lances
sobre mamiferos no registraron ninguna captura de

los otros atunes. Fue en los lances sobre brisa
donde se capturé la mayor parte de la otra variedad
de tunidos, con 6,414 tm. De esta captura, la mayor
corresponde para la aleta azul y el bonito,
principalmente. En los lances sobre objetos
flotantes, la captura importante fue para el barrilete,
con 2,147 tm, siguiendo el aleta amarilla con 1,115
tm. La captura de las otras especies suma sé6lo 598
tm. (Ver Tablas 6y 7).
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Tabla 6. Captura total por especies de tunidos 2009

AAA BAR OTRAS
LANMAM 44,881 609 0
LANATUN 2,936 524 6,414
LANPALO 1,115 2,147 598
Total 48,932 3,280 7,012

Tabla 7. Captura total por especies de otros tlnidos 2009

ALB AZ BN BON oG MELVA
LANMAM
LANATUN 17 2,841 129 3,397 30
LANPALO 243 1 346 8
Total 17 2,841 372 3,398 346 38

Para 2008, la mayor captura por lance se
obtiene en los lance sobre objetos flotantes, con
25.64 tm/lance. Por su parte, los lances sobre
mamiferos marinos tienen la menor captura por
lance, de 13.19 tm/lance, sin mucha distancia con
los lances sobre brisas (14.89 tm/lance). Con
respecto al atln aleta amarilla, es en los lances
sobre mamiferos donde se obtuvo la mayor captura
por lance (12.12 tm/lance). Con el barrilete, la

captura por lance mas importante se obtuvo con los
lances sobre objetos flotantes, con 18.77 tm/lance.
En la captura del total de los otros tunidos, se tiene
el mayor valor de captura por lance en los lances
sobre brisa, con 5.68 tm/lance. En el total de la
captura por lance, para el atin aleta amarilla en el
afo fue de 10.04 tm/lance, el barrilete fue de 3.08
tm/lance y el resto de los tinidos de 1.5 tm/lance.
(Ver Tabla 8).

Tabla 8. Captura por lance (tm) por tipo de lance y especie 2008

AAA BAR OTRAS total

LANMAM 12.12 1.07 0.006 13.19
LANATUN 5.93 3.28 5.68 14.89
LANPALO 5.25 18.77 1.6 25.64
Total 10.04 3.08 15 14.64

En 2009 la mayor captura por lance se
obtuvo en los lances sobre objetos flotantes (22.18
tm/lance), pero no es tan grande la diferencia entre
los otros dos tipos de lances. Por especie, se
observa que la mayor captura por lance se obtiene
para el atan aleta amarilla, con 14.38 tm/lance. La
captura mas baja fue para el barrilete, con 0.96
tm/lance, y en la suma de las otras especies se
tuvo 2.06tm/lance. (Ver Tabla 9).

Se puede observar que en general, para los
dos afos, la tendencia de las capturas es muy
semejante y varia poco entre ellas. En ambos
casos, el atun aleta amarilla es la captura principal,
las otras especies importantes fueron el atin aleta
azul, barrilete y bonito. En el afio 2008 si se nota
una diferencia importante en la captura del barrilete
(11,855 tm), que no se tiene el afio 2009 (3,280 tm).
El resto de las especies de tlnidos tiene una

tendencia semejante entre los dos afios.

Tabla 9. Captura por lance (tm) por tipo de lance y especie 2009

AAA BAR OTRAS total

LANMAM 16.67 0.22 0 16.89
LANATUN 5.47 0.97 11.96 18.42
LANPALO 6.4 12.33 3.43 22.18
Total 14.38 0.96 2.06 17.4
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POSIBLES EFECTOS DEL DERRAME PETROLERO DEL GOLFO DE MEXICO EN LA

PESQUER[A MEXICANA DEL ATUN, 2010
A. Diaz Guzman®, L. Luna Haro® y R. Solana-Sansores®
(adiaz@cicese.mx, lluna@biig-consultores.com, solana_sansores@yahoo.com.mx)

EI pasado 20 de abril de 2010 se suscitd

un accidente en la industria petrolera de los
Estados Unidos en el Golfo de México. Una
plataforma propiedad de un corporativo inglés,
gue operaba en aguas profundas en la Zona
Econémica de los Estados Unidos, frente a las
costas del estado de Luisiana, se colapsé por
efecto de una explosion. Este accidente,
considerado el de mayor magnitud de la
historia petrolera de los Estados Unidos, ha
ocasionado el derrame de méas de 100 millones
de barriles (1 barril de petréleo = 159 Its.) hasta
el mes de junio. El colapso de la plataforma en
si se considera un grave problema ambiental,
gue dafard seriamente a los ecosistemas
marinos y costeros del Golfo de México v,
finalmente, las economias de las industrias
que alli se desarrollan, entre las que destaca la
pesqueria del atun.

Durante los ultimos 40 afos se han
registrado en el mundo cerca de 83 accidentes
petroleros de grandes dimensiones. Entre los
mas conocidos, y de mayor magnitud, se
cuenta el de Exxon Valdez, que derramé entre
271y 284 mil barriles de petroleo en las costas
de Alaska. En este caso, de acuerdo con el
recuento ecolégico de grupos cientificos, por
efecto del petréleo fallecieron mas de 250 mil
aves marinas, 2,800 nutrias, 300 lobos marinos
y 22 orcas (www.itopf.com). En mares
mexicanos, durante junio de 1979, se registrd
el accidente del pozo petrolero Ixtoc I. En este
evento, el rompimiento en la tuberia ocasiond
gue la plataforma petrolera se incendiara v,
posteriormente, se colapsara. El accidente
ocasion0 que se derramaran mas de tres
millones de barriles, a razon de 10 a 30 mil
barriles diarios, no pudiéndose controlar hasta
10 meses después. Las corrientes oceanicas
predominantes del Golfo de México acarrearon
la denominada “marea negra” por todas las
costas de Campeche, Veracruz y Tamaulipas,
llegando incluso a las costas de Texas.
Ecosistemas como lagunas  costeras,
manglares y playas de arena, fueron
seriamente dafiados, poniendo en grave

peligro especies de esos hébitats, como la
tortuga laud (Dermochelys coriacea).

Las afectaciones econdmicas y sociales
por este tipo de accidentes también son de
gran magnitud. En lo social, directamente son
afectadas las comunidades que habitan en la
zona costera cercana al accidente, o donde
por influencia de las corrientes marinas es
arrastrada la mancha de petroleo. En lo
econdmico, uno de los elementos directamente
afectados son los sistemas pesqueros. Estos
Ultimos pueden afectarse en el corto plazo,
pero se piensa que son mas graves las
consecuencias en el mediano y largo plazo.

Con el fin de aportar elementos de
analisis, el presente escrito describe los
patrones espaciales de la pesqueria mexicana
del atin del Golfo de México, y trata de
analizar los posibles efectos del accidente
petrolero de abril de 2010.

LA PESCA DEL ATUN ALETA AMARILLA Y
SUS PATRONES ESPACIALES.

La pesca del atun aleta amarilla del Golfo
de México es una actividad que se desarrolla
en practicamente toda la Zona Econdmica
Exclusiva de México, desde 1994. Su
produccion de los dltimos 20 afios promedia
cerca de 1,000 t anuales, y se realiza a bordo
de barcos palangreros de mediana altura, que
tienen su base en los puertos de Tuxpan,
Veracruz, y en Yucalpetén-Progreso, Yucatan.
En ella participan alrededor de 30
embarcaciones que utilizan el palangre para la
captura del atlin. La especie objetivo es el atiin
aleta amarilla (Thunnus albacares), aunque
incidentalmente se capturan también otras
especies de atin como el aleta azul (Thunnus
thynnus); marlines y similares; pez espada y
tiburones; aunque también se ha observado
gue son capturados algunos ejemplares de
especies de tortugas. Practicamente toda la
captura se exporta al mercado de Estados
Unidos y Japdn, obteniéndose una derrama
econdmica de mas de 14 millones de ddlares
(cifra estimada, de acuerdo con el precio por
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libra en el mercado internacional: INFOPESCA
de febrero de 2010).

Para disminuir el efecto de la pesqueria a
los otros elementos del ecosistema marino,
México ha implementado una serie de
instrumentos regulatorios, destacando la
norma oficial mexicana que regula esta
actividad (NOM-023-PESC-1996). Este
instrumento permite regular a favor de la
conservacion del recurso y su ecosistema. Por
ejemplo, se establecen tasas anuales de
captura incidental de todas las especies que
participan en esa categoria. Asimismo, se
establecen las tallas minimas de los
ejemplares de estas especies en la captura y
la necesidad de participar en un programa de
observadores a bordo. Ademéas de ello, la
norma establece obligatoriedad del uso de
anzuelos circulares para la proteccion de la
tortuga marina. Esto, conjuntamente con otros
instrumentos para la proteccion de los
qguelonios y de la pesca deportiva, permite
suponer que la actividad de la pesca cuenta
con fuertes instrumentos de regulacion para la
conservacion y el aprovechamiento
sustentable.

Adicionalmente a lo anterior, a nivel
internacional, México es un pais miembro y
con pleno derecho de la Comision
Internacional para la Conservacion del Atun del
Atlantico (CICAA), que cuenta con una serie de
resoluciones y recomendaciones para el
aprovechamiento racional y la conservacion

del recurso atun. Entre ellas destacan las
relativas a los limites de captura de atunes
juveniles, la prohibicion de la pesca de atin
aleta azul en el Golfo de México, la
incidentalidad de otras especies y el cuidado
de ejemplares de tortugas marinas cuando
estos son capturados por el palangre.

En la figura 1 se presenta el
comportamiento de la captura por pais del atln
aleta amarilla dentro del Golfo de México. En
las Ultimas dos décadas, se ha capturado, en
promedio, alrededor de 3,350 t, aunque se
observa que durante los primeros afios de este
periodo la captura pudo alcanzar mas de 4 mil
t en al menos dos afios. Sin embargo, en los
Ultimos cinco afos la captura media del total
en el Golfo de México fluctia alrededor de las
2,500 t. En estos Uultimos afios, México
participa en aproximadamente el 40%, debido
principalmente a que la flota de los Estados
Unidos ha migrado a pescar atun fuera de esta
region, o ha disminuido el esfuerzo de pesca
comercial sobre el atin. De hecho, entre 2005
y 2008, el porcentaje de captura de atlin aleta
amarilla por parte de México fluctu6 entre el
36% (2006) y el 46% (2008). La tendencia de
captura por pais es diferente. Mientras que
Estados Unidos va disminuyendo
paulatinamente su participacion a lo largo de
las dltimas dos décadas, México ha mantenido
un valor promedio alrededor de las 1,000 t en
los ultimos diez afos.

5000 A

4000 -

3000

2000

1000

Total

Mex
— USA

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008

Figura 1. Comportamiento de la captura de atlin aleta amarilla dentro del Golfo de México, 1990 -
2008 (fuente: Base de Datos de CICAA).
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De acuerdo con el comportamiento de
los indicadores de captura, el efecto de la
actividad pesquera sobre el ecosistema
marino, el namero de embarcaciones que
participan en la pesqueria por temporada y las
estadisticas econdmicas y sociales, asi como
las  regulaciones establecidas y su
cumplimiento, se puede observar que esta
actividad es responsable con el ambiente y no
causa importantes alteraciones en el equilibrio
ecolégico. Este comportamiento
evidentemente supone que esta sobre un
escenario de un ambiente mas o menos
estable, donde los efectos de otras industrias
son minimos. En el caso de un accidente
petrolero, como el ocurrido recientemente, se
tienen las interrogantes de ¢Como afectara a
la pesqueria y sus componentes? ¢Qué efecto
tendra en las poblaciones de interés para esta
pesqueria y la conservacién? ¢ Como afecta en
las politicas implementadas por México, y a
nivel internacional, para el aprovechamiento y
la conservacion del atun? Estas preguntas
tienen componentes de corto, mediano y largo
plazo, como se analizard en la siguiente
seccion.

POSIBLES EFECTOS DEL DERRAME
PETROLERO EN LA PESQUERIA.

1. Efecto en la capturay dindmica de la
flota atunera mexicana (corto plazo — un afio).

El accidente petrolero de abril de 2010 se
produjo en la zona denominada zona de
ambiente de aguas profunda (deep water), en
la zona noroccidental del Golfo de México. El
ambiente de aguas profundas es una amplia
zona con su eje mas amplio orientado de Este
a Oeste, y se comprende entre la isobata de
los 300 m, desde la costa de los Estados
Unidos, y la linea que divide la Zona
Econdémica Exclusiva (ZEE) de ese pais y
México. Esta fuertemente influenciada por la
corriente de lazo que se forma por la influencia
de la corriente de agua proveniente del
estrecho de Yucatan. Esa corriente de lazo
muestra dos giros, uno hacia el Este y el otro
hacia el Oeste; este Ultimo es el que alimenta
la denominada Corriente del Golfo (Gulf
Stream). En la figura 2, en color negro, se
presenta el area del accidente petrolero,

mientras el area marcada en gris representa
los resultados de un modelo numérico de la
posible trayectoria de dispersion durante los
siguientes tres meses del accidente
(www.noaa.gov). Como se observa, dicho
accidente y la posible trayectoria de dispersion
gue seguird en los préximos meses, se
circunscribe exclusivamente a las aguas dentro
de la ZEE de los Estados Unidos.

En la misma figura 2 también se
presentan los patrones espaciales de los
lances de pesca de la flota atunera mexicana
del Golfo de México registrados por el
programa de observadores de esa pesqueria.
Como se observa, la pesqueria opera
exclusivamente dentro de la ZEE de México, a
unos 600 km del é&rea donde ocurrio el
accidente. En rojo se establece la zona de
mayor actividad de la flota y, a medida que
torna a amarillo (pasando por un color
naranja), es donde se registra menor actividad
de la flota.

De este modo se observa que al menos
durante el presente afio, y parte del siguiente,
el accidente petrolero no alcanzara a afectar
de manera significativa la dindmica de la
pesquerias, e incluso sus propios rendimientos
de pesca. Es decir, bajo argumentos de corto
plazo, la afectacion del accidente petrolero de
abril pasado no tendr4 un efecto sobre la
pesqueria mexicana del atin en el Golfo de
México.

2. Efecto en la dindmica de las poblaciones
de atln de interés pesquero y de conservacion
para México (mediano y largo plazo — dos a
cinco afios).

México, a lo largo de su participacién en
el aprovechamiento y conservacién de las
especies de atun en el Golfo de México, ha
mostrado un interés principalmente en dos
especies: el atin aleta amarilla y el atln aleta
azul. La primera es de importancia comercial
en el area, y la segunda de relevado interés en
la conservacion para su aprovechamiento
integral dentro del Atlantico. Se tiene una
incertidumbre del efecto del derrame petrolero
en la dinamica poblacional y espacial de estas
dos especies dentro del Golfo de México.

En cuanto al atin aleta azul, se ha
documentado la importancia del Golfo de
México como una zona de reproduccién de la
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poblacion occidental de esta especie. En
estudios recientes, se han detectado dos
zonas de preferencia en la reproduccion de
esta especie, localizadas en el ambiente de la
zona profunda: una en su parte oriental, y otra
en la parte occidental; esta Ultima se extiende
un poco mas del Golfo de México siguiendo la
corriente del Golfo. La reproduccion de esta
especie se ha establecido durante los meses
de abril y mayo, principalmente, en aguas
profundas y transparentes, y se realiza
principalmente al obscurecer. De acuerdo con
estudios  recientes, el comportamiento
reproductivo de esta poblacion se enmarca
dentro de un patron especifico de
comportamiento  denominado  “transmisién
reproductiva” (broadcast spawning), el cual
requiere la presencia de aguas transparentes y
limpias. En la figura 2 se presentan estas dos
zonas marcadas con color azul. Obsérvese
gue la zona de reproduccién occidental
coincide con la zona de influencia de la “marea
de petréleo” que se forma a partir del accidente
de abril pasado.

En cuanto al atin aleta amarilla, existe
evidencia de que en el Golfo de México
también existen algunos eventos
reproductivos, aunque estos no se han
cuantificado de manera precisa. La ubicacion
de los sitios de reproduccion tampoco se ha
precisado dentro del Golfo de México, aunque
se tiene evidencia de que esta no tiene un
patréon perfectamente definido.
Independientemente de esto, los
requerimientos para que se lleve a cabo con
éxito la reproduccién son semejantes a los del
atun aleta azul, en aguas transparentes y bien
oxigenadas. De este modo, accidentes como el
acontecido durante abril de 2010 afectan de
manera importante los procesos reproductivos
de esta poblacion.

Se ha documentado en los diferentes
medios de comunicacién un importante dafio
en los individuos integrantes de las diferentes
poblaciones a peces, aves marinas, tortugas y
mamiferos marinos. En cuanto a los pelagicos
mayores, grupo en el que se ubican a las
especies de atunes, los efectos de la presencia
de una mancha de petréleo es tanto fisiolégica
como de cambio de comportamiento. Por
ejemplo, se ha descrito que la presencia de
petréleo en la columna de agua causa
taponamiento de los arcos branquiales en
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peces, lo que ocasiona finalmente su muerte
por asfixia. En cuanto a la induccién de un
cambio de comportamiento, este elemento
suele ser mas complejo y repercutir en varias
direcciones. Por ejemplo, en cuanto a la
reproduccion, los grandes atunes suelen
buscar aguas transparentes para el desove y
para la posterior fertilizacion de estos.

Para evaluar el efecto de la mancha de
petréleo en las poblaciones de los atunes, es
importante  determinar cuéles serian los
parametros poblacionales que se afectarian:
reproduccion;  reclutamiento;  abundancia
poblacional; sobrevivencia; mortalidad natural
y por pesca; y la migracion. Se parte de la
consideracion de que una poblacion explotada
es saludable si su biomasa presente (Bacwa) €S
cercana a la biomasa que es cercana a su
rendimiento maximo sostenible (Bims), €s decir,
Si BactuaI/ Brms = 1.

Este cociente depende del balance entre
las entradas (reproduccién, reclutamiento e
inmigracion) y salidas (mortalidad natural,
mortalidad por pesca y emigracion). Asi, para
las poblaciones de los pelagicos mayores,
como en el caso del atun aleta azul, y muy
probablemente para el atin aleta amarilla, la
reproduccion se observara afectada de manera
directa por el cambio de comportamiento de
los individuos. Si esto se observa, los niveles
de reclutamiento tenderan a disminuir en el
corto y mediano plazo (uno a dos afios), lo que
a su vez sera registrado en una disminucién en
los niveles de abundancia poblacional en el
mediano y largo plazo (dos a cinco afos). En
cuanto a la sobrevivencia, ésta se observara
afectada principalmente en los primeros
estadios de vida, como serian los productos de
la reproduccion (huevos fecundados) y las
larvas. Esto Ultimo, aunado con una baja en el
comportamiento de la reproduccion, acelerara
el efecto en la disminucién del reclutamiento
de corto y mediano plazo (uno a dos afios).
Asi, como se puede observar, los elementos
de entrada de peces a la poblacion de atun en
el Golfo de México se observaran afectados
directamente en el mediano y largo plazo. Esto
sera mas evidente para el atin aleta azul y
atun aleta amarilla, donde se cuentan con
evidencias de reproduccién de esa zona.

En cuanto a la mortalidad natural, a
diferencia de lo observado en otras especies,
como las tortugas y aves marinas, su efecto en
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atunes mayores no sera tan importante. Esto
es debido a la gran capacidad que tienen los
cardiumenes de desplazarse a lo largo de todo
el Golfo de México y fuera de él. Sin embargo,
los patrones de distribucién y las rutas de
migracion tradicionales tenderan a cambiar, al
menos en el mediano plazo, por parte de los
cardimenes de atin aleta amarilla y sus

Estados Unidos de Marteamerica

Golfo de México

similares. La mortalidad por pesca, por su
parte, podr4 ser afectada en parte por los
cambios en las rutas migratorias y por el propio
cambio del comportamiento de los individuos
de atlin. Este cambio, sin embargo, no es del
todo claro y directo por la presencia de un
accidente petrolero como el ocurrido en abril
pasado dentro del Golfo de México.

Florida

o 200 40C B00 BO0 1000

Centroamerica
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Figura 2. Patrén espacial de la pesca mexicana de atin en el Golfo de México y la afectacién a corto
plazo por el derrame petrolero.

3. Efecto en la politica de conservacion y
aprovechamiento del recurso atun en el Golfo
de México (largo plazo).

La politica mexicana disefiada para el
recurso atin en el Golfo de México ha sido
orientada fundamentalmente a la conservacion
y el aprovechamiento pesquero. Por ejemplo,

desde hace mas de treinta afios, México ha
participado activamente en los esfuerzos
internacionales para la conservacion del atin
aleta azul de Atlantico occidental. Entre las
acciones que se han emprendido, destaca la
prohibicion de capturar de manera directa
ejemplares de esta especie dentro del Golfo de
México, debido a que se reconoce como el
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sitio mas importante donde realiza el desove y
la reproduccion esta especie, como se aprecia
en la figura 2. El resultado de esta politica ha
sido fundamental para el otorgamiento de
cuotas especificas de captura en el Atlantico
occidental a paises como Estados Unidos,
Canada y Japén, y el establecimiento de una
pesqueria internacional regulada por la
Comision Internacional para la Conservacion
del Atan del Atlantico (CICAA).

Ademas de su interés en la conservacion
del atin aleta azul, México ha manifestado su
interés en desarrollar una actividad pesquera
alrededor de esta especie. Asi, desde hace
mas de una década México ha solicitado de
manera insistente a la CICAA el otorgamiento
de una cuota de captura comercial para el pais
del stock occidental. Una de las acciones de
mayor relevancia fue la de integrarse a ese
organismo internacional a partir de 2001, como
pais miembro y con pleno derecho y, desde
alli, insistir en el reclamo de sus legitimos
derechos, como pais riberefio involucrado en
la conservacion de esa especie, de capturar
parte de la biomasa de esa poblacion fuera del
Golfo de México. En al menos los primeros
cinco afios de esta Ultima década en el seno
de la CICAA se le nego el acceso a la cuota de
captura con argumentos de que la poblacion
no se habia recuperado y se tenia un estatus
cercano a la sobreexpolotacion. Solamente a
partir de 2006, se le otorgd a México una cuota
de captura condicionada para el
aprovechamiento de este recurso en el
Atlantico occidental. A partir del derrame
petrolero de abril de 2010, y observando los
efectos en las zonas de reproduccién, los
avances en la politica de conservacién y
aprovechamiento del atin aleta azul de México
en los Ultimos treinta afios se veran seriamente
afectados.

En cuanto al atin aleta amarilla, México
ha marcado una politica pesquera tendiente al
aprovechamiento racional de este recurso.
Este se refleja en el disefio de instrumentos de
regulacion alineados de manera directa con las
politicas internacionales encabezadas por
CICAA. De esta forma, el crecimiento de la
flota pesquera ha sido limitado y basado en la
mejor evidencia cientifica. Del mismo modo,
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México ha implementado mecanismos Unicos
en el mundo para documentar de manera
precisa y transparente los resultados de la
pesca. Uno de ellos es el Programa de
Observadores Cientificos de la Flota Atunera
del Golfo de México, que durante 16 afios ha
aportado informacién fidedigna y en tiempo
real de esa pesqueria, al cubrir el 100% de los
viajes de pesca. Todas las acciones han
permitido finalmente determinar que esa
pesqueria cumple con los estandares
internacionales de sustentabilidad y pesca
responsable. Nuevamente, el efecto del
derrame de petroleo afectar4 seriamente los
esfuerzos de México en la conservacion y
aprovechamiento sustentable del atin aleta
amarilla.

COMENTARIOS FINALES.

Ademés de la pesqueria del atun del
Golfo de México, en el corto y mediano plazo
también podran ser afectadas otras
pesquerias. Entre ellas destacan las
pesquerias de camaron de las costas de
Tamaulipas y Veracruz, y la de la Sonda de
Campeche. Otra actividad importante que sera
probablemente afectada es la pesca deportiva
gue se realiza en todo el litoral del Golfo de
México alrededor del pez denominado sébalo
(Megalops atlanticus). En la pesqueria del
camarén se cuenta con un programa de
observadores, cuyos datos podran contribuir al
analisis de los efectos del derrame petrolero en
un corto, mediano y largo, plazos.

Otro componente que también debera
ser considerado para evaluar los posibles
dafios al ecosistema marino, y especialmente
a las poblaciones de atlin del Golfo de México,
es el efecto de los quimicos dispersantes o
guelantes utilizados para combatir el derrame
petrolero. Se ha documentado que los
contaminantes quimicos afectan seriamente la
fisiologia de peces epipelagicos, que repercute
de manera directa en la propia dindmica
poblacional, como por ejemplo en el ciclo
reproductor. Finalmente, esto se reflejara en
los rendimientos de la pesca, en lo econémico
y en la propia conservacion del recurso.
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AFECTACION DE LA PESCA EN EL GOLFO DE MEXICO POR EL DERRAME

PETROLERO
Rodolfo Miranda Silva (longship75@hotmail.com)
Observador cientifico del PNAAPD

Houma Luisiana, 20 de abril de 2010, la

plataforma Deepwater Horizon, una de las torres
de perforacién mas avanzadas del mundo, con
un costo de 560 millones de ddlares se quema,
después de que su pozo de perforacion llamado
Macondo explotara. Cientificos estadounidenses
difieren sobre la cantidad de crudo que
escapaba por dia, oscilando de 40 000 hasta 60
000 barriles de petroleo, y el estimado de este
incontrolable derrame petrolero se mantuvo en
los 4.9 millones a 5 millones de barriles, en las
12 semanas de fuga. La compafia British
Petroleum afirma haber removido una cuarta
parte del petréleo, otra cuarta parte se habia
evaporado, y que otra cuarta parte se habia
dispersado en el agua.

El Golfo de Meéxico es considerado,
ecolégicamente hablando, uno de los cuerpos de
agua mas ricos y productivos del mundo. Es por
eso que este derrame en particular lo convierte
en la mayor catastrofe ecoldgica, no solamente
por las disparadas cantidades de crudo
derramados, o por el uso excesivo de
dispersante [corexit 9500], que tan solo en el
primer mes de la contingencia se vertieron 2.5
millones de litros, sino por la ubicacion en que se
encuentra el Golfo. Podria extenderse a una
zona mas amplia debido a la corriente del Golfo,
gue es una corriente oceanica que desplaza una
gran masa de agua hacia el Atlantico norte. Esta
corriente se divide en dos, una parte hacia el sur,
conocida también como giro subtropical, y el
resto continda hacia el norte, provocando oleaje
y vientos cadlidos, contribuyendo asi a la
circulacion oceanica entre América y Europa.

El Golfo ya habia enfrentado problematicas
similares: en 1970 la plataforma Chevron Block vy,
en 1979, el Ixtoc 1, explotaron en aguas poco
profundas en la Bahia de Campeche,
derramando casi 3.5 millones de barriles. Esto
terminé parcialmente con casi toda la pesca en el
sureste y oeste del litoral de México. En Veracruz
destruy6 sus arrecifes, tomé de 15 a 20 afios
para que las pesquerias locales se normalizaran.

La E.P.A. (Agencia para la proteccion del
medio ambiente de los Estados Unidos) y otras
instituciones internacionales consideran que los
efectos de las grandes cantidades del uso de
dispersante utilizados, y el contenido quimico
del petréleo [benceno, tolueno, naftaleno],
pueden ser letales para el plancton y los
ecosistemas marinos, tanto en aguas profundas
como en litorales, particularmente en las
especies amenazadas 0 en peligro de extincion,
o0 aquellos exclusivos que desovan y cumplen
una parte de su ciclo de vida en esta zona. En
este caso, destaca singularmente el atin aleta
amarilla, que empieza a tener problemas de
sobrepesca, y el atin rojo del Atlantico, cuya
situacion ha disminuido drasticamente, al grado
gue solo el 25% de los peces que han nacido en
los Ultimos 15 afios se mantienen con vida.

Hoy en dia, se sugiere una estricta
observaciéon por medio de sensores remotos
satelitales y boyas oceanograficas, que trasmiten
datos sobre la calidad del agua y otros datos
atmosféricos, asi como el monitoreo de las
corrientes marinas y vigilancia de embarcaciones
pesqueras por la posible presencia de la mezcla
de petréleo dispersante. Desgraciadamente, al
norte de Yucatdn no existen boyas

oceanograficas que pudieran mostrarnos las
condiciones de las corrientes y alertarnos. Es por
ello el deber de continuar las alianzas por parte
de instituciones cientificas y gubernamentales de
los Estados Unidos y México.
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LA TEMPORADA DE HURACANES Y LA PESCA DE ATUN ALETA AMARILLA EN EL

OCEANO PACIFICO ORIENTAL EN 2009.
Héctor Pérez, FIDEMAR-PNAAPD-Ensenada (atundelfin_hp@hotmail.com; hecperez@-cicese.mx)

E | 21 de junio de 2009 se formd Andrés, el

primer huracén de la temporada, y con ello se inici6
el ciclo de tormentas de este afio. Por primera vez
en diez afios no hubo depresion tropical en mayo.
Aunque de manera oficial se declard el 15 de mayo
como el inicio de la temporada.

En octubre (también 21), con el huracan Rick
de categoria 5, y el mas poderoso de este afio, se
cerr6 la temporada de tormentas del este del
Pacifico Tropical, lo que la convirti6 en una
temporada corta por extenderse durante 5 meses,
lo que no se habia dado desde 1998.

En total en 2009 (Tabla 1) se reportaron 18
eventos ciclénicos en la zona. La mayor frecuencia
de huracanes fue en agosto y septiembre. Todos
estos eventos sumaron 96 dias de tormenta (10
mas que en 2008). En la figura 1, podemos
observar que 2009 es un afio que se situé
alrededor del promedio del ciclo 1992-2009, con 18
eventos (promedio 17.4), 11 tormentas tropicales
(9.3 promedio), siete huracanes (8.0 promedio) y 4
huracanes mayores a la categoria 2 (3.9 promedio).
Si la comparamos con 2008, la temporada de 2009
la supera en todos los sentidos.

En el Programa Atdn-Delfin tenemos
informacion de la captura de atin aleta amarilla
(50% de la flota mexicana que pesca con red de
cerco en el Pacifico oriental) desde 1992, misma
que contrastamos con datos, de la trayectoria e
intensidad de huracanes (Unisys Weather). El
énfasis toca ahora a los datos de pesca de 2009
(enero — noviembre) y al periodo de tormentas de
2009 que abarcé de junio a octubre.

Las capturas de atlin aleta amarilla en el
Pacifico oriental tuvieron sus méaximos en la
primera mitad del afio, con capturas arriba de las
500 tm en los ultimos dias de marzo y los primeros
dias de abril, decae a fines del mes de mayo y
principios de junio, llegando a menos de 100 tm por
dia, como se puede apreciar en la figura 2. En esta
figura tenemos la captura por dia de 2009, y en la
figura 3 tenemos la incidencia de huracanes para el
mismo afio. Observamos en la figura 2, a grandes
rasgos, un comportamiento bimodal de las
capturas, con sus mayores capturas diarias
concentradas alrededor del primer y del segundo
semestres. Con un bajo entre las dos modas, a la
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mitad del afio entre mayo vy julio. EI mayor nivel de
capturas (arriba de 800 tm) ocurri6 el 2 de abril (en
2008 el pico mas alto fue en junio del orden de 600
tm). Si observamos los picos de mayor intensidad
(en rojo) de huracanes, coinciden con bajos en la
captura por dia, por ejemplo el pico de los primeros
dias de agosto, corresponde con capturas menores
alas 100 tm.

En general en 2009 la captura de atin aleta
amarilla se hizo en lances sobre delfines, que
suelen ser en mar abierto principalmente, a
diferencia de 2008 en el que hubo mayor
participacién en lances sobre brisa para la captura
de atan aleta amarilla. En 2009 la captura de atin
se mantuvo en lances sobre mamiferos marinos
con capturas inferiores a las 100 tm diarias hasta el
cierre de la temporada (20 de noviembre).

En la figura 3, observamos que los picos de
intensidad se dieron a principios y a finales de
agosto, y también a finales de octubre. Pero cuando
hubo actividad continua de tormentas, al menos
una tormenta activa por dia, ocurrié desde el 30 de
julio hasta el 29 de septiembre.

En la figura 4, se muestran las tormentas
tropicales y huracanes por mes, de junio a octubre,
donde destacan con claridad el pico de mayor
intensidad en agosto (principal), y un poco menores
los picos de septiembre y octubre. A diferencia de
2008, que tuvo un comportamiento bimodal de
ciclones con picos en julio y octubre, en 2009
aparece unimodal, casi ininterrumpido desde su
inicio en junio y hasta su final en octubre.

En la figura 5, tenemos concentradas las
capturas de atun por mes. En esta figura se aprecia
con mayor claridad el comportamiento bimodal de
la captura a lo largo del afio, con centros en marzo
y en agosto-septiembre. También en esta figura
podemos apreciar con claridad la predominancia de
las capturas en lances sobre mamiferos marinos
con respecto a las capturas obtenidas en los otros
dos tipos de lances usuales en esta pesqueria. Es
de notar el pico de captura (agosto), que coincide
con el pico de alta intensidad de huracanes ocurrido
también en agosto, pero como vimos en las gréaficas
de las figuras 3y 4, los picos de intensidad por dia
de huracanes, se corresponden con caidas en las
capturas diarias en los dias correspondientes.
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Tabla 1. Tormentas tropicales y huracanes en el Pacifico oriental en 2008.
Categoria
Vel. Viento | Vel. Viento | Presion (Saffir- Dias de
No Nombre Fecha (nudos) (km/hr) (mb) Simpson) tormenta
1 Huracan ANDRES 21 - 24 JUNIO 70 130 984 1 4
2 Tormenta tropical BLANCA 06 12 JULIO 45 83 998 - 7
3 Huracdn CARLOS 10 - 16 JULIO 90 167 971 2 7
4 | Tormenta tropical DOLORES 14 - 20 JULIO 50 93 997 - 7
5 | Tormenta tropical LANA 30 JUL - 03 AGO 55 102 995 - 5
6 Tormenta tropical ENRIQUE 03 -08 AGOSTO 55 102 994 - 6
7 Huracan FELICIA 03 -11 AGOSTO 125 232 935 4 9
8 Huracan GUILLERMO 12 - 23 AGOSTO 110 204 954 12
9 Tormenta tropical HILDA 21 - 31 AGOSTO 55 102 995 - 11
10 | Tormenta tropical IGNACIO 24 - 28 AGOSTO 45 83 999 - 5
11 | Huracan JIMENA 28 AGO -05 SEP 135 250 931 4 9
12 | Tormenta tropical KEVIN 27 AGO -06 SEP 45 83 1000 - 11
13 | Huracén LINDA 06 15 SEPTIEMBRE 70 130 985 1 10
14 | Tormenta tropical MARTY 15 -22 SEPTIEMBRE 40 74 1002 - 8
15 | Tormenta tropical NORA 22 29 SEPTIEMBRE 50 93 997 - 8
16 | Tormenta tropical OLAF 01 -04 OCTUBRE 40 74 996 - 9
17 | Tormenta tropical PATRICIA 11 - 15 OCTUBRE 50 93 996 - 5
18 | Huracén RICK 15 - 21 OCTUBRE 155 287 906 5 7
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Figura 1. Tormentas tropicales y huracanes en el Pacifico oriental de 1992 a 2009.
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Figura 2. Captura de atlin por dia en el Pacifico oriental en 2009
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Figura 3. Tormentas tropicales y huracanes por dia en el Pacifico oriental en 2009
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Figura 5. Captura de at(in por mes en el Pacifico oriental en 2009
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En los mapas de la figura 6 representamos
las capturas por mes en cuadrantes de 1°x1°
latitud-longitud. Asimismo, mostramos el
desplazamiento de los huracanes de acuerdo a la
intensidad con que van desarrollandose, desde
depresiones tropicales hasta la maxima categoria
que alcanzan.

En el primer mapa se aprecia el mes de
mayo previo a la temporada de huracanes, con
actividad de captura principalmente al sur de
México, alrededor de los 100° O, 10° N, con
capturas de 100 a 500 tm.

En el siguiente mapa, junio, la actividad
ciclonica comienza con el huracan Alma, de
categoria 1, y se observa un desplazamiento de las
capturas dispersandose a mar abierto y alejdndose
de la zona de formacion de huracanes.

En el mapa de junio se observa que la
actividad de tormentas comienza con cierta fuerza
al manifestarse en cuatro dias de tormenta a
mediados de mes (21-24 de junio), un huracan tipo
1 (Andrés). La actividad pesquera tiene un bajo
nivel de captura, de los menores del afio, con un
nicleo disperso en direccién a mar abierto y otro
ndcleo cercano a la costa y cerca de donde ocurre
este primer evento ciclonico, frente a las costas de
Guerrero.

Es en julio cuando arrecia un poco la
temporada de huracanes, con 17 dias de tormenta
y 4 eventos ciclonicos, uno de ellos es un huracan
de tipo 2 (Carlos) a lo largo de los 10° N, el primer
huracan fuerte de la temporada, pero que dura
poco (4 dias). Se forman 3 tormentas tropicales,
Blanca, Dolores y Lana. En este mes se nota una
franja de concentracién de capturas alrededor de
los 10°N en altamar, que coincide con Andrés. Hay
cuadrantes con capturas en el extremo sur de la
peninsula de Baja California y otro bloque de
cuadrantes de mas de 100 tm en el Golfo de
Tehuantepec.

Es en agosto cuando todos los dias del mes
(31 dias) hubo al menos un evento ciclénico activo.
Ocurren 4 tormentas tropicales (Enrique, Hilda,
Ignacio y Kevin), y termina la tormenta tropical Lana
iniciada en julio. Se forman también 3 huracanes,
todos ellos relevantes porque superan el nivel 2:
Felicia, de categoria 4, Guillermo, de categoria 3, y
el huracan Jimena, que empieza a finales de este
mes y que alcanzara la categoria 4 también. La
actividad atunera se muestra dispersa y escasa
frente a la mayor parte de la republica mexicana,
excepto frente al Golfo de Tehuantepec. En esta
region estuvo a salvo de la actividad ciclonica,
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donde se observa un bloque de cuadrantes con
buenas capturas y donde se destaca un cuadrante
al centro de ese bloque con una captura mayor a
las 500 tm. Ademas se aprecia una buena franja de
capturas alrededor de los 10° N en altamar

En septiembre se mantiene mucha actividad
ciclonica todavia, abarca casi todo el mes, con 29
dias, con la presencia de 3 tormentas tropicales:
Kevin, Marty y Nora, que se desarrollaron en mar
abierto y se alejaron de las costas mexicanas. Hubo
también dos huracanes: Jimena, de categoria 4,
gue inicié en agosto, deriva muy cercano a la costa
mexicana, toca tierra en la peninsula de Baja
California, atravesandola, pasando al Golfo de
California y termina disipandose en Baja California
Sur. El otro huracén, Linda, sélo llega a categoria 1,
y ocurre al igual que las tormentas tropicales en
mar abierto.

Por su parte, la actividad atunera, en general,
mantiene un buen nivel de capturas un poco
disperso y de bajas capturas en la zona de
tormentas y buenas concentraciones muy alejadas
de la costa fuera de la zona exclusiva de México
mas alla de los 130 ° longitud oeste.

En octubre, en su dltimo mes, la actividad
ciclonica cerr6 fuerte con tres eventos, las
tormentas tropicales Olaf y Patricia y, finalmente, el
huracan Rick, que alcanzé la categoria 5. Estos tres
eventos conjuntaron 15 dias de actividad de
tormentas. En cuanto a las capturas, éstas se
mantuvieron moderadas, sobre todo se capturd
entre los 10° y 20°N, en lances sobre delfines y
fuera de la Zona exclusiva de México, entre los
110° y 130° oeste.

En noviembre, mes en que termina la
temporada de pesca (20 de noviembre) no hubo
actividad cicldnica, pero la actividad pesquera se
redujo comparado con octubre, y se mantuvo y con
mas lances sobre mamiferos marinos.

En 2009, la actividad pesquera de la flota
mexicana desplegd sus mayores capturas antes del
inicio de la temporada cicl6nica, y se dispersa 0 no
coincide espacio-temporalmente al paso de los
huracanes. Con la disipacién de la influencia del
fendmeno de La Nifia, en abril de 2009, y el dar
paso a condiciones neutras, se dio lugar a
temperaturas superficiales del mar un poco mas
calientes en la zona, la intensidad ciclonica
aumenté respecto a 2008 pero se mantuvo
alrededor del promedio del ciclo 1992-2009.
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