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EDITORIAL

Como se ha hecho ya una costumbre, en este

numero de E/VIGIA, les presentamos articulos con
la informacién mas reciente sobre las descargas de
atun en 2012 y su comparativo respecto a 2011;
sobre la evolucién de la capacidad y la eficiencia de
la flota de superficie en el Pacifico oriental desde
1982 hasta 2011, asi como otros articulos relativos
a la captura incidental de pelagicos mayores en la
pesca de atun, en el Pacifico oriental.

Ademas, se hace una resefa de la importancia
de los seminarios, que imparte el personal del
Programa Nacional de Aprovechamiento del Atdn y
de Proteccion de Delfines (PNAAPD), conforme el
Acuerdo Internacional para la Conservacion de los
Delfines (APICD). Se presenta asimismo la relatoria
y los resumenes de los trabajos presentados en el
XV Foro Nacional Sobre el Atun, realizado en
noviembre de 2012 en Ensenada, B.C.

Como siempre, esperamos que la informacion
aqui presentada les sea util, y quedamos en espera
de sus comentarios 'y sugerencias en
elvigia@cicese.mx. Hasta la proxima.s

EL VIGIA es una publicacion del Programa Nacional de Aprovechamiento del Atun y de Proteccion de Delfines (PNAAPD) atundelf@cicese.mx
Km 107 Carretera Tijuana-Ensenada, campus CICESE, c.p. 22860, Ensenada, B.C. México. Teléfonos: (646) 1-74-56-37 y 38. FAX: (646) 1-74-56-39.
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DESCARGAS DE LA FLOTA ATUNERA MEXICANA EN 2012
Humberto Robles' y Michel Dreyfus?

PNAAPD?"; INAPESCA-CRIP Ensenada?

PNAAPD

Las descargas de la flota atunera
mexicana que faena en el Océano
Pacifico Oriental (OPO), durante 2012,
acumularon un total de 125,105
toneladas. Participaron 41 barcos de
diferente capacidad de bodega, con un
total de 39,947 toneladas de acarreo. La
flota inicié operaciones de pesca a partir
del 19 de enero cuando finalizé la veda
2011-2012 y termin6 sus operaciones de
pesca al inicio de la veda del 18 de
noviembre 2012 al 18 de enero de2013.
Mazatlan fue el puerto con las mayores
descargas registradas, seguido de
Manzanillo, Puerto Chiapas, Ensenada, y
este ano después de mucho tiempo un
barco descarg6 160 toneladas en Punta
Arenas, Costa Rica.

En la figura 1, se observa que a partir
del afio 2008 al 2012 las, descargas han
sido muy similares, con una ligera baja
de los barcos mayores de 1,000
toneladas de capacidad en el ultimo afo,
asi como un ligero incremento en la
embarcaciones mayores de 363
toneladas, pero menores de 1,000 y a
partir del 2009 practicamente igual en las
embarcaciones menores de las 363
toneladas de capacidad de acarreo.
Cabe mencionar que en los dos ultimos
afos, 2 barcos de pesca de atun con
carnada viva o comunmente llamados
barcos vareros, han estado operando.
Sin embargo no se cuenta con
informacion de registros de sus
descargas.
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Figura 1.-Descargas anuales de 1977 a 2012 de acuerdo al tamafio de las embarcaciones.
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En la figura 2, se presentan las
descargas mensuales de la flota,
durante los dos ultimos anos, y
observamos que los meses de marzo,
junio, agosto y noviembre son los
meses en donde se realizan la mayor
actividad de descargas cerca y/o por
arriba de las 16,000 toneladas,
apareciendo una columna en el 2012
de descargas en diciembre, esto
debido a que aunque la flota termind
operaciones el 18 de noviembre,
algunos barcos finalizaron  sus
descargas en el mes de diciembre,
con casi 4,000 toneladas.

En la tabla 1, se muestran las
descargas mensuales por puerto en
el 2012, en donde el mes de marzo
fue el mas productivo con 16,534
toneladas descargadas seguido por
agosto con 15,831 y en tercer lugar
mayo con 14,558 toneladas, por el
contrario los meses mas pasivos en
esta actividad fue enero lo cual es
comprensible ya que la flota en ese
mes recién inicia sus actividades de
pesca, febrero con 2,960 y diciembre
con 3,931 toneladas descargadas.

w2011
w2012

Fig. 2.- Descargas mensuales de la flota 2011 y 2012.
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Tabla 1.- Descargas mensuales y acumuladas por puerto durante el 2012.

Puerto Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio
Mazatlan 1,751 11,155 5,940 11,503 7,115 5,885
Manzanillo 1,209 2,607 2,729 2,396 2,936 1,415
Pto Chiapas 0 2,612 3,938 659 849 2,341
Ensenada 0 0 0 0 1,295 1,773
P. Arenas 0 160 0 0 0 0
Totales 2,960 16,534 12,607 14,558 12,195 11,414
Puerto Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre Subtotales
Mazatlan 10,188 7,187 6,317 6,561 3,931 77,533
Manzanillo 1,340 3,302 1,564 3,403 0 22,901
Pto.Chiapas 1,153 2,558 1,073 2,537 0 17,720
Ensenada 3,150 573 0 0 0 6,791
P. Arenas 0 0 0 0 0 160
Totales 15,831 13,620 8,954 12,501 3,931 125,105

En la figura 3, se presenta el numero de
barcos activos en el periodo
comprendido de 1997 a 2012, y podemos
observar que el numero total de barcos
se ha reducido a través de los afios, en
1999, la flota oper6 con 77
embarcaciones, siendo el aino con mas
barcos activos y el decremento en
namero se debe a la ausencia de los
llamados barcos menores de las 363
toneladas de capacidad de acarreo y a
los barcos vareros o de pesca con
carnada viva. Vemos también que
practicamente en los tres ultimos afos ha
operado el mismo numero de barcos.

En el caso de las descargas acumuladas
por puerto, en Mazatlan se descargaron
un total de 77,533 toneladas, en
Manzanillo 22,901, en Puerto Chiapas
17, 720 y en Ensenada 6,791 toneladas
incluidas las capturas traspasadas a
corrales de engorda, y como se
mencion® anteriormente, hubo una
descarga de 160 toneladas en el
extranjero  precisamente en Punta
Arenas, Republica de Costa Rica.

La descarga promedio por barco en las
diferentes clases de acuerdo a su
capacidad de acarreo se muestra en la
figura 4. En color café esta representado
el promedio general de la flota en el
periodo de 1997 a 2012, este promedio
en los tres Uultimos afios ha sido de
alrededor de las 3,000 toneladas y es
comparable al promedio de 2003 cuando
se registraron las capturas récord de la
flota. Los barcos mayores de 1000
toneladas de capacidad, en el periodo
que se menciona, siempre han estado
por arriba del promedio general de la
flota. Se destacan los afios 2002 y 2003
cuando sus descargas estuvieron
alrededor de las 5,000 toneladas, y en
los cuatro ultimos afos cerca de las
3,500 toneladas. Los barcos mayores a
las 363 toneladas pero menores de 1,000
se mantienen cerca del promedio en los
ultimos anos con 2,600 toneladas
aproximadamente y los barcos menores
de 363 toneladas, alcanzaron en el
ultimo afo, el nivel de descargas
ocurridas en el 2002 y 2003.
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Figura 3.- Numero de barcos, flota activa de 1997 a 2012.
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Figura 4.- Descargas promedio de la flota atunera mexicana 1997-2012
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Con respecto al numero de viajes (fig. 5)
de 1997 a 2010 se observa una
tendencia decreciente  principalmente
por la flota varera o de pesca con
carnada viva, asi como de los barcos
menores de 363 toneladas de acarreo.
Para los primeros entre 1997 y 2001 y
para los segundos de 1997 a 2008, sin
embargo en los dos Uultimos afos
(2011/2012) las embarcaciones a
excepcion de los vareros han tenido
practicamente la misma actividad,
siendo la diferencia de solo 2 viajes.

En lo que se refiere a las descargas
promedio por viaje de toda la flota (figura
6), estas han estado por arriba de las

500 toneladas en los ultimos cuatro afios,
el afno 2010 fue el mas alto, por encima
de las 600 toneladas. En particular los
barcos mayores a 1000 toneladas de
capacidad también han estado arriba del
promedio de la flota llegando en el 2001
y 2002 casi a las 900 toneladas sin
embargo en el 2011 y 2012 con pequeia
tendencia a la baja, situandose cerca de
las 700 toneladas descargadas por viaje.
Los barcos mayores de 363 toneladas de
capacidad tuvieron un incremento
significativo en 2012 con respecto a 2011
y los barcos menores a las 363 toneladas
de capacidad se han mantenido en un
mismo nivel desde 2009.
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Figura 5.- Numero de viajes de la flota por clase de embarcacion de 1997 a 2012.
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Figura 6.- Promedio de descargas de la flota de 1997 a 2012.

En la figura 7, se muestra el
promedio de viajes de la flota de 1997
a 2012. El promedio de viajes en el
2011 y 2012 fue de 5 viajes, los
barcos mayores a 1000 toneladas y
los mayores a 363, han estado muy
cerca del promedio desde 2007.
Cabe destacar en este rubro a los
barcos menores a las 363 toneladas
los cuales han ido incrementando su
promedio de viajes, esta clase esta
compuesta solo por tres
embarcaciones pero dos de ellas han
tenido una gran actividad vy

continuidad, ya que solo en 2012, una
de ellas realiz6 16 viajes de pesca y
la otra 14.

En la figura 8, de acuerdo a lo
registrado los ultimos afios, los
barcos mayores de las 363 toneladas
de capacidad tuvieron un incremento
del 20% de sus descargas y un
decremento en las otras dos clases
de embarcaciones, con un 5% menos
los barcos mayores a las 1000
toneladas de capacidad y con un 11%
los menores a las 363 toneladas de
capacidad de bodega.
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Figura 7.- Promedio de viajes de la flota atunera 1997 a 2012.
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Figura 8.- Variacion de la captura (descargas) de embarcaciones de cerco con respecto al
promedio de desempefio.
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Capacidad y Eficiencia de la flota de superficie en el Pacifico Oriental

Michel J. Dreyfus Ledn

Instituto Nacional de Pesca-CRIP Ensenada

Una de los temas mas importantes en la
agenda de la Comision Interamericana del
Atun Tropical (CIAT) es el de la capacidad de
flota en el Océano Pacifico Oriental (OPO). Se
definid un nivel objetivo de capacidad para
barcos con red de cerco en 2000, de 158 mil
metros cubicos de bodega que mas que
estimar un valor objetivo real, marca la
preocupacion por un exceso de capacidad
existente. De alli surgié toda una serie de
regulaciones referentes a la capacidad de
embarcaciones, y un registro de buques como
mecanismo  alternativo al de  definir

capacidades por paises.

A raiz de la implementacién de este registro de
capacidad, que ademas de generar un listado
de embarcaciones autorizadas para pescar en
el OPO, algunos paises fijaron limites a su
crecimiento potencial en la actividad atunera
de la zona en 2002. Posterior a esta fecha, se
observa un incremento en capacidad, medida
en metros cubicos de bodega, aunque por lo
menos en los afos recientes (2006 a 2011)
aparentemente hay una estabilizacion (fig. 1),
eso si, en los valores mas altos de toda la

historia de la pesqueria*.

*Toda la informacion de este articulo proviene del Informe
de la situacion de la pesqueria nimero 10, publicado por
la CIAT en 2012.
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Figura 1. -Capacidad en metros cubicos de bodega de la flota atunera de superficie, 1982-2011 en el OPO.
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Al mismo tiempo que ha variado la capacidad, de gran importancia en términos de los
la pesqueria ha cambiado. Inicialmente la volimenes de extraccion del OPO hasta ser

pesca estaba dirigida al atun aleta amarilla y
en la actualidad diversas especies forman el
objetivo de la misma, incrementando el
potencial pesquero (siempre que se manejen
adecuadamente). A raiz del desarrollo de la
pesca con objetos agregadores de peces en
zonas ecuatoriales a partir de 1993, vemos

como se incorpora el barrilete como especie

del mismo monto los volumenes extraidos de
aleta amarilla y de barrilete (fig. 2), les sigue el
atun como

patudo tercera especie en

importancia. De manera complementaria,
(fig.3) se aprecia la aportacién a la captura de
otras especies de atun (algunos con alto valor
comercial y otros que sirven de complemento a

las capturas de las principales especies).
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Figura 2. Capturas (tm) de atun aleta amarilla (AAA), barrilete (BAR) y atin patudo en el OPO realizadas por la
flota de superficie de 1982 a 2011.
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Figura 3.- Capturas de atun aleta azul (AAZ), atin albacora (ALB), barrilete negro y bonito (BON) en el OPO realizadas
por la flota de superficie de 1982 a 2011.

Una forma de analizar el tema de la capacidad,
es evaluar la eficiencia de las flotas en
términos de la captura total, en funcién de la
misma capacidad de bodega. Esa no es una
medida fina pues no toma en cuenta por
ejemplo el valor de la captura ni los costos.
Para esta evaluacién se suma la captura de
todas las especies y se divide por los metros
cubicos de bodega (figura 4). Esta medida da
un estimado tedrico del efecto de la actividad
de demasiados barcos en el OPO. Este indice
indica cuantos viajes se realizarian cada afio
(en funcion de la captura y capacidad de cada
afio) si las bodegas se llenaran al 100%. Asi
se observa que en 1982-1983 hubiera bastado
un solo viaje de cada embarcacion por ano que
pescé para capturar todo el atin en ese
periodo. Por el contrario, de 1995 a 2003, se
hubieran efectuado 3 viajes aproximadamente
por afo y en los anos recientes este indice se
encuentra alrededor de 2.5 viajes/ano. Todo

esto depende de factores oceanograficos

10

(como el caso del periodo 1982-1983 con un
fenomeno de “El NifAo” que tuvo efectos
negativos fuertes en la pesca) y bioldgicos
(fluctuaciones de biomasa por ejemplo) asi
como de situaciones econémicas, de manejo e
imponderables en la pesca. A pesar de todo lo
anterior, es un indicador de que efectivamente
con menos capacidad la actividad pesquera
podria sostener la extraccion de los recursos o
dicho de otra forma, mas embarcaciones en el
OPO tienen el potencial de generar un
problema econdémico a las diversas flotas.

Mismo recurso para mas embarcaciones.

Se puede calcular este indice por paises

(figura 5), dividiendo la captura
correspondiente del pais entre su capacidad
activa. Este calculo se muestra para algunos
paises solamente debido a la informacion
disponible y solo para 2010 y 2011. Como un
indicador de eficiencia, con las limitantes ya
expuestas y no considerando ni precios

diferenciales de las diferentes especies
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capturadas ni los costos que son diferentes
también para cada flota, vemos que México se
mantiene arriba del promedio de este indice
(ver figura 4) y al mismo nivel para ambos

afos. Por otro lado Ecuador y Colombia en el

2011 tienen una mayor eficiencia. En ambos
casos ese efecto se debe a que ambos paises
incrementaron practicamente al doble su
captura de barrilete del 2010 al 2011.
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Figura 4. Captura por metro cubico de bodega en el OPO de 1982 a 2011 para la flota de superficie.
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Figura 5. Eficiencia de diversas flotas de superficie en el OPO durante el 2010 y 2011 (captura por metro cubico).

Recapitulando, este indicador es una
medida de eficiencia técnica, al ver que
periodos o flotas son mas productivos por
metro cubico de capacidad pero
indirectamente también es un indicador de
los efectos negativos de la
sobrecapacidad. Por ejemplo, en el 2003
se dio la maxima captura registrada en el
OPO de aproximadamente 747 mil
toneladas de tunidos y se obtuvo con 5%
menos de capacidad a la actual. En
términos practicos es la misma capacidad,
sin embargo se obtuvo 35% mas captura y
el 1997 con 30% menos capacidad a la
actual se obtuvieron capturas semejantes a
las actuales (6% menores siendo exactos).

Una baja en la biomasa, o la incorporacion

12

de mas embarcaciones, generaria mas
competencia por el mismo recurso, lo que
se reflejaria en menor eficiencia, o en
menores capturas por metro cubico de
bodega. Lo mas dificil es lograr disminuir
esa capacidad que genera presion sobre el
recurso, y la necesidad de mas medidas de
manejo, que al mismo tiempo produce
presion para no tomar medidas adecuadas
debido a la necesidad de mantener la
actividad pesquera. Ademas de este
circulo vicioso, el disminuir la capacidad se
enmarca en un sistema de “Tragedia de los
Comunes”, donde los objetivos individuales
(de cada pais o flota) se contraponen con

un objetivo comun de beneficio para todos.
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Captura incidental de pelagicos mayores en el Océano Pacifico Oriental en el periodo
1998 — 2007.

Raul Octavio Martinez Rincon’, Sofia Ortega Garcia', Juan Guillermo Vaca Rodriguez?
CICIMAR-IPN'- PNAAPD-UABC.

La pesca del atin en el Océano
Pacifico Oriental (OPO) esta dirigida
principalmente a la captura del atun aleta
amarilla  (Thunnus  albacares), Dbarrilete
(Katsuwonus  pelamis), patudo (Thunnus
obesus), bonito (Sarda spp.), y atun aleta azul
(Thunnus orientalis). Sin embargo, durante la
maniobra de pesca (lances) se capturan otras
especies que no son el objetivo de esta
pesqueria. A estas especies que son
capturadas de manera fortuita se les conoce
comunmente como “Captura incidental” o
“Bycatch”. En el OPO los pescadores utilizan
tres métodos de pesca para detectar los
cardumenes de atun, 1) Cardumenes de atun
asociados a delfines, 2) Cardumenes de atun
asociados a objetos flotantes, y 3)
Cardumenes de atun libres, que se detectan
por el avistamiento de disturbios en la
superficie del agua (“brisa”). De manera
particular, la flota atunera mexicana que opera
en el OPO, realiza en promedio un 67% del
esfuerzo total de pesca en lances sobre
delfines, el 30% en lances sobre brisa, y
menos del 3% en lances sobre objetos
flotantes.

Como parte del trabajo que realizan los
observadores a bordo de los buques de pesca,
se encuentra la estimacion de las capturas
incidentales presentes durante un lance de
pesca. Estas estimaciones se hacen a través
de calculos visuales (volumétricos) y/o conteo
directo, que permiten a los observadores tener
un estimado de este tipo de captura (en
kilogramos o en numero de peces) registrada
durante un lance de pesca.

De acuerdo a las bitacoras de los
observadores del Programa Nacional de
Aprovechamiento del Atun y Proteccion de
Delfines (PNAAPD), las principales especies
de pelagicos mayores que se capturan de
manera incidental en el OPO son el marlin azul
(Makaira nigricans), marlin negro (Makaira
indica), marlin rayado (Kajikia audax), pez vela

(Istiophorus platypterus), dorado (Coryphaena
hippurus), wahoo (Acanthocybium solandri),
tiburén sedoso (Carcharhinus falciformis), y
blancas

tiburoén puntas
longimanus).

(Carcharhinus

En aproximadamente el 50% de las
operaciones de pesca que la flota atunera
mexicana realizé durante el periodo 1998 —
2007, llevé a cabo 36,012 lances; en los cuales
captur6 de manera incidental 131,130
organismos de las 8 especies de peces
anteriormente mencionadas. El porcentaje de
captura incidental por tipo de indicador
registrada durante este periodo se presenta en
la figura 1, en la cual se puede apreciar que el
valor mayor se obtuvo en lances realizados
sobre objetos flotantes (76%), seguido del
obtenido en lances sobre brisa (17%), y por
ultimo en lances sobre delfines (7%). De
acuerdo con estos datos, las capturas
incidentales que se registran en lances sobre
objetos flotantes son 4 y 10 veces mayores
que las que se registran en lances sobre brisa
y delfines, respectivamente.
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(Varia el tipo de especies capturadas
Incidentalmente en los diferentes indicadores
de pesca? Los resultados muestran que si, del
3 % de lances que la flota atunera mexicana
realiza sobre objetos flotantes, la especie que
se captura en mayor porcentaje es el dorado,
seguida del tiburén sedoso y del wahoo (fig. 2).
En los lances sobre brisa, las especies mas
frecuentemente capturadas son el wahoo, el
dorado y el tiburén sedoso, pero solo valores
bajos comparados con el de los objetos
flotantes. La captura incidental en lances sobre
delfines es todavia mas baja, siendo el tiburén
sedoso y el dorado los mas frecuentes. En
general las capturas incidentales mayores
corresponden al dorado, wahoo vy tiburén
sedoso, mientras que la captura de los picudos
(marlin azul, marlin negro, marlin rayado y pez
vela) y el tiburdn punta blancas son muy bajas.

Objetos
flotantos
76%

Figura 1. Porcentaje de captura incidental por
indicador de pesca que realizé la flota atunera
mexicana durante el periodo 1998-2007 en
aproximadamente el 50% de sus operaciones
de pesca.
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Figura 2.- Captura incidental en nimero de organismos de las principales especies de pelagicos mayores que
registro la flota atunera mexicana por indicador de pesca en el 50% de sus operaciones durante el periodo

1998-2007.
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Si  representamos la captura incidental
promedio por lance para cada especie, por tipo
de indicador, se hace mas evidente que la
captura del dorado, wahoo y tiburén sedoso,
superan por mucho al resto de las especies, y
que éstas son mayores en lances realizados
sobre objetos flotantes.

Es importante sefialar que de manera general
se observa que las tasas de captura incidental
de la flota atunera son muy bajas (a excepcién
de las especies sefialadas anteriormente).
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Figura 3.- Captura incidental promedio por indicador de pesca de los pelagicos mayores capturados
por la flota atunera mexicana durante el periodo 1998-2007 por indicador de pesca.
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De los resultados anteriormente
descritos, se puede concluir que los valores de
la captura incidental que genera la flota
atunera mexicana que opera en el OPO son
bajos, lo que indica un buen desempefio de
esta pesqueria en lo que respecta a la
explotacion de las especies objetivo respecto
al descarte de las especies no objetivo (en su
mayoria no comerciables). Con referencia a la
captura incidental por indicador de pesca se
concluye que esta es mayor en lances sobre
objetos flotantes, y considerando que la flota
mexicana realiza menos del 3% del total de
sus lances en este indicador de pesca, se
puede decir que los efectos negativos de esta
pesqueria sobre las poblaciones de otras
especies marinas son minimos.
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Finalmente, que las especies que se
capturan en mayor medida tanto en numero de
peces como en numero de peces por lance
son el dorado, wahoo y tiburén sedoso, siendo
estas mas frecuentes en los lances realizados
sobre objetos flotantes.
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SEMINARIOS APICD

Por: Humberto Robles Ruiz- PNAAPD

En enero de 2013 personal del Programa
Nacional de Aprovechamiento del Atun y de
Proteccion de Delfines (PNAAPD) vy del
Instituto Nacional de Pesca (INAPESCA),
impartieron dos seminarios para técnicos de
pesca del atun. Uno de ellos el lunes 14 de
enero en las instalaciones de Ia
CANAINPESCA de Mazatlan Sinaloa, en
donde asistieron 76 personas y el otro en
Manzanillo Colima, el miércoles 16 de enero,
asistiendo 21 personas. A estos seminarios,
acudieron gerentes de flota, técnicos o
capitanes de pesca de atun, capitanes
navegadores, pilotos  de helicopteros,
buscadores de cardumenes de atun y jefes de
cubierta de barcos atuneros cerqueros.

F 4

La informacién presentada en estos seminarios
es la misma que se utiliza para los seminarios
que se realizan en los paises que pescan atun
en el océano Pacifico oriental (OPO) y que
forman parte del Acuerdo Internacional Para la
Conservacion de los Delfines (APICD).

La informacion presentada es referida a las
areas de pesca de la flota internacional que
pesca en el OPO, datos de captura y esfuerzo
de pesca, incidencias de las diferentes
especies de delfines relacionadas con la pesca
del Atun aleta amarilla y sobre todo lo que es
el APICD, EIl Panel Internacional de Revision
(PIR), sus funciones y sus reglamentos.

También es conveniente mencionar que estos
seminarios son validos para la permanencia,
ingreso y reingreso a la lista de capitanes
calificados por el APICD, en esta lista se
encuentran todos y cada uno de los técnicos
de pesca, con la capacidad probada vy
experiencia suficiente para realizar cualquier
tipo de lance en la pesca del atun,
principalmente los lances a atunes asociados a
delfines.

Finalmente se proporcioné informacion,
referente al equipo minimo requerido que debe
llevar una embarcacién que esta dentro del
APICD, cuales son los barcos que califican
para la obtencién de un LMD, y las posibles
infracciones que pueden transgredir dicho
acuerdo

17
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Marlin Rayado, del indico al Pacifico.

Sofia Ortega-Garcia, Edgar Camacho Barerio
Centro Interdisciplinario de Ciencias Marinas-IPN. La Paz, B.C.S. sortega@ipn.mx

Takeketonga en Nueva Zelanda,
nairagi en Hawaii, malasugi en Filipinas,
makajiki en Japon, stripped marlin en los
Estados Unidos y marlin rayado en México.
Asi lo conocen los pescadores deportivos
desde el océano indico al océano Pacifico,
considerado por todos como un trofeo en la
pesca deportiva-recreativa. Registros de
esta pesqueria tienen como el marlin mas
pesado, a un organismo de 224.1 kg el
cual fue capturado en Nueva Zelanda en
1986. Reconocido mundialmente, porque
alcanza una gran velocidad que Ilo
convierte en un excelente oponente, que
ofrece pelea y una fuerte lucha a
cualquiera que se le enfrente. Ademas, el
marlin rayado, al igual que otros miembros
de su familia, posee una mandibula
superior extremadamente desarrollada en
forma de pico, similar a la punta de un
arpon, un elemento mas que agrega a su
captura un cierto grado de riesgo,
convirtiéndola en un deporte extremo y
generando mayor emocion a los que
practican esta actividad.

Marlin rayado (Kajikia audax).

Su nombre cientifico es Kajikia
audax, y ademas de ser un pez muy
apreciado por los pescadores deportivos,
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también es una especie importante dentro
del ecosistema pelagico. Esta especie es
capaz de de comer hasta 4 kg al dia de
sus presas favoritas; calamar, sardina,
macarelas y otros peces pequenos,
caracteristica que lo convierte en un
depredador tope que domina las aguas
superiores de los océanos en el ambiente
pelagico. Cuando son adultos entre los dos
y cuatro anos, carecen de depredadores
naturales con la excepcion de algunos
tiburones y el hombre. Se ha estimando
que llegan a vivir hasta los 10 anos.

Presas comunes del marlin rayado: calamar,
sardina, macarela

Es una especie que tiene una estrecha
relacion con el medio ambiente que lo
rodea, por lo que cambios en las
condiciones ambientales “normales” puede
provocar que su abundancia y distribucion
varié a lo largo de un afio o en diferentes
afnos. Los factores ambientales que tienen
mayor influencia en el marlin rayado son:
la temperatura de la superficie del mar, el
viento, las corrientes y la concentracion de
oxigeno que tiene el agua. De acuerdo con
recientes investigaciones, en los ultimos
afios la reduccidn de oxigeno en los
océanos es cada vez mas evidente,
provocado que esta especie y otros peces
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que viven en el ambiente pelagico, se
concentren en ciertas zonas ricas en
oxigeno siendo mas vulnerable a la pesca
lo que a futuro podria tener un impacto
negativo disminuyendo su poblacién.

El marlin rayado es un nadador
incansable, muy veloz, superado soélo por
uno de sus parientes cercanos el “pez
vela”, es capaz de recorrer grandes
distancias, en magnitud de cientos de
kilbmetros, recorriendo todo el océano
indico y océano Pacifico. Debido a su gran
capacidad de desplazamiento, se ha
realizado un intenso trabajo de marcado y
recaptura de marlin rayado, a la fecha se
han marcado mas de 20,000 peces y solo
se ha conseguido poco mas de 300
recapturas. La mayoria de los marlines
rayados marcados han sido liberados de
Hawaii, el sur de California, EUA, y en Baja
California Sur, México. Teniendo
recapturas en lugares tan distantes como
Peru y en isla Pitcairn en el Pacifico Sur,
por lo que recorren mas de 5,600 km.

I

g “)' Ten &
Goébnadas (hueva) de marlin rayado; A. hembra, B.
Macho.

A diferencia del marlin azul o del
marlin negro, donde las hembras son de
mayor tamafo, el marlin rayado no
presenta dimorfismo sexual, es decir, tanto
los machos como las hembras son muy
parecidos y tienen un crecimiento similar,
aunque las hembras son significativamente
mas pesadas que los machos. La edad a la
que inician su etapa reproductiva es poco
conocida, pero hay evidencias que sefalan
que en el océano indico las hembras
empiezan a reproducirse entre los 140 cm
— 150 cm de longitud ojo-furca (cola), en
tanto que en el Pacifico es a los 160 cm.
Esta especie presenta una fecundidad alta,
pudiendo llegar a tener entre los 11 y 29
millones de huevecillos transparentes, con
un diametro entre 1 y 1.5 mm.

En aguas Mexicanas, este
organismo es muy abundante, sobre todo
en aguas aledafnas al sur de la peninsula
de Baja California, en la regién de Los
Cabos, donde pescadores de todo el
mundo se dan cita y se embarcan en
busca de aventura, con la promesa de una
buena pelea con este imponente pez. En
esta region aunque se captura a lo largo de
todo el afio es mas abundante en invierno,
cuando las temperaturas de agua estan
entre 22 °C - 24 °C, teniendo una
disminucion significativa en verano y otofo.

Pesca de marlin rayado en Los Cabos, B.C.S

19
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La Ciudad de Ensenada, Baja California, fue la
sede del XV Foro Nacional Sobre el Atun. El
evento, se llevo a cabo del 21 al 23 de
noviembre de 2013, en las instalaciones de la
Facultad de Ciencias Marinas de la
Universidad Auténoma de Baja California, bajo
la coordinacion del comité organizador,
integrado por: EI  Programa Nacional de
Aprovechamiento del Atun y Proteccion de
Delfines (PNAAPD), como parte del
Fideicomiso de Investigacion para el Desarrollo
del Programa Nacional de Aprovechamiento
del Atun y Proteccion de Delfines y otros en
torno a Especies Acuaticas Protegidas
(FIDEMAR), el Instituto Nacional de Pesca
(INAPESCA), la Comisién Nacional de
Acuacultura y Pesca ( CONAPESCA) y la
Facultad de Ciencias Marinas (FCM) de la
Universidad Auténoma de Baja
California(UABC).

La convocatoria a participar en el XV Foro
Nacional Sobre el Atun con ftrabajos de
investigacion o como publico asistente, fue
dirigida como todos los afios a la comunidad
cientifica, tecnolégica, estudiantes, industria y
publico en general. En total fueron recibidos
por el comité organizador un total de 18
trabajos de investigacién para ser expuestos
de manera oral durante el evento. Asi mismo,
se contoé con la exposicién de dos conferencias
magistrales de sumo interés para los
asistentes.

La ceremonia de inauguracion se llevé a cabo
el 21 de noviembre en el salén de usos
multiples de la FCM, contando con la
asistencia de estudiantes e investigadores de
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centros de investigacion como: CICIMAR-INP,
Facultad de Ciencias Marinas y la Facultad de
Ciencias de la UABC, INAPESCA, FACULTAD
DE Ciencias Marinas de la UAS, Universidad
Tecnolégica de Tijuana, CIAT, FIDEMAR vy
publico en general. La ceremonia, fue
presidida por la M.C. Magda Estela Dominguez
Machin, Directora del Centro Regional de
Investigacion ~ Pesquera en  Ensenada
(INAPESCA), el Dr. Juan Guillermo Vaca
Rodriguez, Director de la Facultad de Ciencias
Marinas de la UABC vy el Dr. Michel Dreyfus
Ledn del INAPESCA, quienes hablaron de la
importancia del Foro del Atun como vinculo de
intercambio de informacion entre
Investigadores, Estudiantes, Industria
Pesquera y la Autoridad Pesquera. La M.C.
Dominguez del INAPESCA, dirigi6 las palabras
de inauguracién, con lo que el evento, quedoé
formalmente inaugurado.

Posterior a la inauguracion, se dio inicio con la
presentacién de los trabajos programados para
la jornada, iniciando con la primera conferencia
magistral, a cargo del Dr. Jerénimo Ramos
Saenz Pardo de Maricultura del Norte, S. de
R.L. de C.V., con el tema “La Industria del
Engorda del Atun Aleta Azul: La experiencia en
México.” Su exposicion, se basé en la historia
y desarrollo de la industria de la engorda de
atin en México. La relatoria de sus
experiencias técnicas y administrativas al
frente de una industria encargada de la
engorda de atun, fueron de gran interés para el
publico presente.

Finalizando la platica magistral del Dr. Ramos,
se continu6é con la programacién del evento,
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para ello, se presentaron los trabajos enviados
al comité organizador por estudiantes e
investigadores de las diferentes universidades
y centros de investigacion (se anexan
resumenes). Las ponencias fueron
programadas para su presentacion de acuerdo
al tema expuesto, iniciando aquellas
relacionadas con el tema de la pesqueria del
Atun, seguidas por los trabajos relacionados
con el tema de pelagicos mayores en general.
Dichas presentaciones, se llevaron a cabo
durante los dias 21 y 22 de noviembre.

Los trabajos relacionados con el tema del
Atan, fueron variados, incluyendo temas,
como: la actividad de la flota cerquera atunera
mexicana durante los ultimos anos; el efecto
de la temperatura en la distribucion espacio-
temporal de cardumenes no asociados de atun
aleta amarilla (Thunnus albacares ) en el
Noroeste de México; movimiento horizontal del
atun aleta amarilla (Thunnus albacares), en el
Océano Pacifico oriental (OPO), mediante el
andlisis de datos de marcado durante el
periodo 2006-2011; analisis de trayectoria y
tiempo de remojo de FADs de viajes previos; la
pesca del atun aleta azul en el Pacifico norte;
evaluacion y manejo, desarrollo y estado
actual de la base de datos del PNAAPD-
FIDEMAR; variabilidad de las tasas de captura
de los tunidos capturados por la flota deportiva
en la boca del Golfo de California.

Con respecto a los trabajos de investigacion
relacionados con el tema de Pelagicos
Mayores, incluyeron temas como: distribucion
espacial de la captura de la pesqueria de
mediana altura y de altura en el Pacifico
Mexicano; comparacion del desempeno
predictivo de los modelos aditivos
generalizados y los arboles de regresién
impulsados en la modelacién estadistica de la
captura incidental del wahoo; variabilidad de
las tasas de captura del dorado (Coryphaena
hippurus) en la pesca deportiva de la region
sur del Golfo de California; variabilidad inter e
intra-anual de las tasas de captura de marlin

azul (Makaira nigricans) capturado por la flota
deportiva en la entrada del Golfo de California
y su relacibn con algunas variables
ambientales; marlin rayado (Kajikia audax) y
tiburén mako (/surus oxyrinchus) capturados
en Cabo San Lucas, B.C.S., parasitados por
copépodos; variacion interanual de las tasas
de captura de marlin rayado (Kajikia audax) en
la regién de Los Cabos, B.C.S. y su relaciéon
con algunas variables ambientales;
reproduccion de marlin rayado (Kajikia audax)
en Cabo San Lucas, Baja California Sur,
México y modelos de retrocalculo y su efecto
en la estimacion de los parametros de
crecimiento individual del marlin azul Makaira
nigricans.

Para el viernes 23 de noviembre, se
programaron dos presentaciones una a cargo
del Lic. Luis Alfonso Calvillo con el tema,
resolucion de la OMC sobre el etiquetado
dolphin safe., sus verdaderos alcances. En
esta presentacion, el Lic. Calvillo, presenté los
antecedentes que llevaron al fallo de la OMC a
favor de México sobre el etiquetado dolphin
safe.

La segunda presentacion correspondio a la
conferencia magistral programada para este
evento. Dicha conferencia, fue conducida por
el Dr. Guillermo A. Compean Jiménez, Director
de la Comision Interamericana del Atun
Tropical (CIAT), con el tema “Estado de las
Poblaciones de Atunes en el Océano Pacifico
Oriental (OPQO). Se presentd informacion
histérica de las capturas y el esfuerzo de
pesca en el OPO por la flota cerquera
internacional sobre las principales especies de
tunidos. La experiencia del Dr. Compean en el
tema del atun fue evidente y la dinamica de la
presentacion desperté el interés de los
asistentes al participar activamente en la
sesion de preguntas.

La ceremonia de clausura del XV Foro del
Atan, fue conducida por el Dr. Michel Dreyfus,
quien agradeci6 a los presentes su
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participacién y asistencia durante los tres dias
del evento, con lo que quedaron formalmente
clausurados los trabajos del XV Foro del Atan.

El comité organizador del XV Foro del Atun,
agradece a la CONAPESCA e INAPESCA su
apoyo para la realizacion de este evento. Asi
mismo, un agradecimiento a los estudiantes e
investigadores de los diferentes centros de
investigacion por la presentacion de sus
trabajos de investigacion, haciendo de este
evento un espacio dinamico, en donde puede
interactuar autoridad pesquera, industria e
investigadores. Un agradecimiento al Dr.
Jeréonimo Ramos Saenz Pardo de Maricultura
del Norte, S. de R.L. de C.V y al Dr. Guillermo

A. Compean Jiménez de la CIAT, por su apoyo
desinteresado en la presentacion de las
platicas magistrales.

Por dultimo y no menos importante, un
agradecimiento al Dr. Juan Guillermo Vaca
Rodriguez, director de la Facultad de Ciencias
Marinas de la UABC, por el apoyo brindado en
la organizacién y logistica, asi como las
facilidades recibidas en el uso de las
instalaciones de la Facultad de Ciencias
Marinas de la UABC como sede del XV Foro
del Atun.

iMuchas Gracias!

EL COMITE ORGANIZADOR
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A continuacion se presentan los resumenes de los trabajos presentados en el XV Foro Nacional
Sobre el Atun.

DISTRIBUCION ESPACIAL DE LA CAPTURA DE LA PESQUERIA DE MEDIANA ALTURA Y DE
ALTURA EN EL PACIFICO MEXICANO

Medina Bautista, J.", R. Solana-Sansores’ y F. Arreguin-Sanchez’
! Centro Interdisciplinario de Ciencias Marinas del Instituto Politécnico Nacional (CICIMAR-IPN), ? Universidad
Auténoma de Baja California (UABC). (jorgemedina.bautista@gmail.com).

La pesqueria de tiburdén aporta un promedio anual de 33 mil t a la produccién pesquera en México. El litoral del
Pacifico mexicano contribuye con el 76% de esta produccién. Dada su relevancia comercial y para el
sostenimiento de los ecosistemas marinos, resulta Gtil conocer la estructura espacial de la distribucion de las
especies de tiburdn y del esfuerzo de la pesqueria de mediana altura y de altura, siendo estos los objetivos
centrales de este trabajo. Para el afo 2007, se revisaron las capturas de 100 viajes de pesca de 51
embarcaciones (8-44 m eslora); contabilizandose 1,754 lances. Se registraron 30 especies de elasmobranquios,
pertenecientes a diez familias, donde la mas diversa fue Carcharhinidae, con 10 especies. De manera general,
se tiene una captura por unidad de esfuerzo (CPUE) anual para elasmobranquios de 25.7 (organismos/1000
anzuelos), donde la mayor CPUE se observé en el segundo trimestre (12.91) y la menor en el cuarto trimestre
(0.38). A su vez, la distribucion espacial de la CPUE se present6 hacia la parte noroeste de la peninsula de Baja
California y la parte central del Pacifico mexicano (frente a las costas entre Jalisco y Baja California Sur). Por su
parte, Prionace glauca (Linnaeus, 1758) fue la especie que aporté el mayor rendimiento con 14.22 de CPUE
anual y su distribucion espacial es hacia la parte noroeste de la peninsula de Baja California, principalmente. Se
obtuvieron datos de variables ambientales a partir de imagenes satelitales como: concentracion de clorofila-a,
donde el primer trimestre presenta el mayor valor (0.51 mg/ms), y el menor, el tercer trimestre (0.21 mg/ms); y
de temperatura superficial del mar (TSM), esta mostrd un patréon espacial anual bien marcado para el area del
Pacifico mexicano, una zona fria en la parte norte, una calida hacia la parte al sur y una de transicion frente a
las costas de Jalisco. La influencia de la TSM pudo observarse principalmente en la distribucion de P. glauca,
capturandose esta especie desde los 15° hasta los 32° de latitud norte y al alto rendimiento que presento en la
zona.

DIAGNOSTICO DE LA PESQUERIA MEXICANA DEL ATUN
EN EL GOLFO DE MEXICO (1994 - 2011)

Karina Ramirez Lépez’, Cecilia Quiroga Brahms 1, Ga[1)rie/a Galindo Cortés 1, J. de Jesus Villanueva
Fortanelli

"Instituto Nacional de Pesca. Direccién General Adjunta de Investigacion Pesquera en el Atlantico.

karina.ramirez@inapesca.sagarpa.gob.mx

Se presenta el Diagnéstico de la pesqueria mexicana del atun aleta amarilla (Thunnus albacares)
en el Golfo de México que abarca el periodo de 1994-2011. Se realizd una investigacion en base a
los datos provenientes del programa de observadores a bordo de FIDEMAR. El diagnéstico incluye
la descripcién del area de estudio, los aspectos geograficos, ecoldgicos, bioldgicos de las especies
sujetas a explotacioén, los aspectos socioeconémicos y los aspectos pesqueros; y la evaluacion del
estado actual de los componentes de la pesqueria. Este trabajo forma parte del desarrollo de los
fundamentos técnicos para el manejo sustentable de los recursos pesqueros altamente migratorios
en el Golfo de México que realiza el Instituto Nacional de Pesca (INAPESCA).
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ALGUNOS ASPECTOS SOCIOECONOMICOS DE LA ACTIVIDAD PESQUERA DE ATUN EN EL
PUERTO DE TUXPAN, VER.

J. de Jesus Villanueva Fon‘anelli’, Karina Ramirez Lo’pez1, Cecilia Quiroga Brahms''
'Instituto Nacional de Pesca. Direcciéon General Adjunta de Investigacion Pesquera en el Atlantico.
jesus.vfortanelli@inapesca.sagarpa.gob.mx

Durante los meses de abril y mayo de 2012 personal del Instituto Nacional de Pesca (INAPESCA)
aplicé 63 encuestas socioecondmicas a la tripulacidon de barcos atuneros que tienen como base el
Puerto de Tuxpan, Ver. Se obtuvieron indicadores de tipo sociodemografico y econémico. Los
resultados indican que el promedio de edad de los pescadores es de 37.8 afos, con un minimo de
17 y maximo de 63. Dos de cada tres pescadores viven en Tuxpan, con una residencia de 1 a 59
anos. El 49.2% de los pescadores es hijo de pescador. La tripulacion lleva dedicandose en
promedio 10.5 afios a esta actividad. La edad promedio en la que iniciaron en esta actividad es de
27.3 afos. La mayoria (85.7%) se dedica exclusivamente a la pesca de atun. En promedio, esta
actividad contribuye con un 84.4% de los ingresos de los hogares de los pescadores. La percepcién
mensual depende del puesto. Los indicadores que se refieren a principales caracteristicas de la
vivienda, servicios y bienes en el hogar, servicios de salud y educacion, se compararon con los
resultados del Censo de Poblaciéon y Vivienda 2010 del INEGI a nivel municipal y estatal,
mostrando que la pesca de atun provee un buen nivel de bienestar comparado con el resto de la
poblacién en la region.

Variabilidad de las tasas de captura de los tinidos capturados por la flota deportiva en la boca del Golfo
de California

Marcela S. Zudiga Flores', Juan Gabriel Diaz Uribe’, Alexander Klett Traulsen’ y Sofia Ortega Garcia®

'INP-CRIP-Centro Regional de Investigacion Pesquera, La Paz, Carretera a Pichilingue Km 1 sn, col. El esterito,
La Paz, B.C.S., 23020 México.
% Centro Interdisciplinario de Ciencias Marinas. Av. Instituto Politécnico Nacional s/n Col. Playa Palo de Santa
Rita, La Paz, B.C.S. 23096 México.
% Becario COFAA.
RESUMEN

La pesca de tunidos en el mundo sobrepasa los tres millones de toneladas métricas anuales. EI Océano
Pacifico aporta aproximadamente el 65% de esas capturas. Sin embargo se ha visto que la variabilidad de sus
capturas se ve afectada por eventos climaticos como “El Nifio”, en el cual se incrementa la profundidad de la
termoclina y por lo tanto se reduce la vulnerabilidad de los peces a la captura. En el presente trabajo se tuvo
como objetivo analizar la variabilidad estacional e interanual de las tasas de capturas de los tunidos en la pesca
deportiva y su relacion con la temperatura superficial del mar (TSM) y la concentracion de pigmentos
fotosintéticos. La base de datos consistio en las tasas de captura mensual (numero de organismos/viaje) de
1990-2011, realizados por las principales flotas que operan en Cabo San Lucas (CSL), Buenavista (BV) y
Mazatlan (MZ). Ademas, se determiné el promedio mensual y anual de la TSM y la concentracion de pigmentos
fotosintéticos. Para hacer méas evidentes los cambios estacionales e interanuales se calcularon las anomalias
estandarizadas de las tres series de datos. Se encontraron diferencias significativas en el promedio mensual de
las tasas de captura, con diferente estacionalidad para las localidades. Asimismo se determinaron diferencias
interanuales, con un notable incremento de las capturas a partir del 1999, lo cual coincide con la terminacion de
un evento importante de El Nifio (1997-1998). Los valores de correlacion entre las tasas de captura de atun
aleta amarilla (AAA) y la temperatura, fueron bajos en las localidades de CSL (r =-0.23, p< 0.05), MZ (r =-0.22,
p< 0.05) y en BV los valores fueron un poco mas altos (r =0.39, p< 0.05) y con un desfase de 6 meses el valor
fue de r=-0.41. En la relacion de las tasas de captura de AAA con la concentracién de pigmentos fotosintéticos
fue significativamente mas alta para CSL (r =0.35, p< 0.05) y BV (r =-0.28, p< 0.05) y con un desfase de 6
meses el valor fue de r=0.53.
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Comparacion del desempeio predictivo de los modelos aditivos generalizados y los arboles de
regresion impulsados en la modelacion estadistica de la captura incidental del wahoo.
Raiil O. Martinez-Rincon’, Sofia Ortega-Garcia" Juan Guillermo Vaca-Rodriguez’

' Centro Interdisciplinario de Ciencias Marinas (CICIMAR-IPN). Av. IPN s/n Col. Playa Palo de Santa Rita. Apdo.
ostal 592. C.P. 23096 La Paz, Baja California Sur, México. (612)1234658
Programa Nacional del Aprovechamiento del Atan y Proteccidn de los Delfines. Facultad de Ciencias Marinas,
Universidad Auténoma de Baja California (UABC).
Email: rmartinezrO9@ipn.mx

Resumen

Wahoo (Acanthocybium solandri) se distribuye en todos los océanos tropicales y subtropicales y es capturado
incidentalmente en la pesqueria del atin con cerco en el Océano Pacifico Oriental (OPO). En este trabajo se
utilizaron los modelos aditivos generalizados (MAG) y los arboles de regresion impulsados (ARI) para analizar la
relacion entre la presencia de wahoo y el medio ambiente. El desempefio predictivo de los modelos estadisticos
fue evaluado mediante cambios en la devianza residual y otros valores estadisticos. Los resultados indican muy
poca diferencia en el desempefio predictivo de los MAG y los ARI. Ambos modelos fueron muy similares en las
predicciones de la presencia de la especie con respecto a las variables ambientales. El indicador de pesca fue
la variable predictiva mas importante en ambos modelos, pronosticando las mayores capturas incidentales de la
especie en lances realizados sobre objetos flotantes. La probabilidad mas alta de captura incidental del wahoo
se presenta cuando la temperatura superficial del mar tiene valores entre 20-25 °C y cuando la concentracion
de la clorofila-a es baja (<2 mg m'3). Espacialmente se observé que la probabilidad mas alta de captura de la
especie se presenta en la costa occidental de la peninsula de Baja California y al sur del ecuador.

Variabilidad de las tasas de captura del dorado (Coryphaena hippurus) en la pesca deportiva de la
region sur del Golfo de California.

Juan Gabriel Diaz-Uribe; Alexander Klett-Traulsen y Marcela Zuriga-Flores

Instituto Nacional de Pesca, Centro Regional de Investigacion Pesquera — La Paz, Carretera a Pichilingue km 1, 23020 La
Paz, B.C.S., México.

El dorado (Coryphaena hippurus) es una especie peldgica, altamente migratoria, que se captura
comercialmente en distintas partes del mundo por la calidad de su carne. En México, esta especie fue
reservada para la pesca deportiva dentro de una franja de 50 millas nauticas a lo largo de toda la costa del pais,
por lo que la pesca comercial de dorado solo se puede realizar fuera de esta franja. En este trabajo se presenta
un analisis de las capturas histéricas de dorado (1990 — 2011) provenientes de la pesca deportiva que se lleva a
cabo en tres centros importantes de México: Cabo San Lucas, Buenavista y Mazatlan, ubicados en el sur del
Golfo de California. En estas tres localidades, cada afio se registran en promedio 40,000 viajes de pesca
deportiva, con los cuales se capturan en promedio cerca de 45,000 individuos equivalentes a 264 t anuales. En
Cabo San Lucas se registran cerca del 69% de las capturas y del esfuerzo en la regién, mientras que
Buenavista registra mas del 25% y en Mazatlan se registra alrededor del 6% restante. Entre 2000 y 2005 las
tasas de captura mostraron una tendencia descendente en los tres sitios monitoreados en tanto que en los
ultimos tres anos este indicador de abundancia relativa se ha mantenido cercano o por encima de los puntos de
referencia establecidos para cada zona. En la zona de Los Cabos, se observa una tendencia descendente en la
talla media anual de captura pero las tallas minimas se mantienen dentro del intervalo de la talla de primera
madurez reportadas en la literatura. Se analiza la correlacion de las tasas de captura y las tallas promedio del
dorado con la temperatura superficial del mar registrada para las zonas de captura.
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Variabilidad inter e intra-anual de las tasas de captura de marlin azul (Makaira nigricans), capturado por
la flota deportiva en la entrada del Golfo de California, y su relacion con algunas variables ambientales.
Emigdio Marin-Enriquez’ , Sofia Ortega-Garcia® y Emilio Beier-Martin
Centro Interdisciplinario de Ciencias Marinas-IPN. 'Becario PIFI-CONACyT .2 Becario COFAA
sortega@ipn.mx

El marlin azul es una especie de gran importancia econdmica internacional, nacional y regional. Esta
destinada exclusivamente a la pesca deportiva dentro de las 50 millas a lo largo de la costa. En este estudio se
analizan las tasas de captura promedio mensual (No. Organismos/viaje: TC), a partir de las operaciones de
pesca de algunas de las flotas deportivas que operaron en Cabo San Lucas (CSL) y Buenavista (BV), en Baja
California Sur, y en Mazatlan (MZ), Sinaloa, durante el periodo1990-2002. La variabilidad de esta serie se
relaciona con algunas variables ambientales derivadas de imagenes de satélite como la temperatura superficial
del mar (TSM), la concentracion de Clorofila-a (Chl-a), la altura del nivel del mar (ANM) y la velocidad del viento
(VV). Para detectar las posibles diferencias interanuales y estacionales se aplicaron analisis de variancia, en
tanto que para determinar la posible relacion entre las series de tiempo y las variables ambientales, se aplicaron
analisis de correlacion cruzada. Interanualmente los valores promedio mas altos se registraron en 1992-1993;
1998-1999 en CSL, en 1992 y 1998 en BV, y durante 1998 en MZ. Para un afio tipo, en CSL las TC promedio
mayores se registraron de julio a octubre, en BV de junio a noviembre y en MZ durante octubre y noviembre.
Las TC promedio no presentaron diferencias significativas entre localidades. Se encontraron diferencias
estacionales significativas en las tres regiones. El analisis de Fourier mostré que las series de tiempo de CPUE
registran dos picos estacionales, uno de 6 y otro de 12 meses, siendo este ultimo el que explica la mayor parte
de la varianza. Se encontré una correlacion positiva entre las TC y la TSM. Con respecto a la Chl-a las TC en
CSL y BV presentaron una correlacion significativa con un mes de retraso. En ambas zonas los mayores
valores de VV se dan al final del afio, y los menores en los meses de verano.

Marlin rayado (Kajikia audax) y tiburén mako (Isurus oxyrinchus) capturados en Cabo San Lucas, B.C.S.,
parasitados por cozpépodos.

R. Gonzalez- Armas’ , S. S. Hernandez-Trujillo"; Ju-Shey Ho®, G. Esqueda Escércega’; R. Funes Rodriguez’ y

Tracy Erhenberg 3

'IPN-CICIMAR Departamento de Plancton, Av. IPN s/n, Col. Playa Palo Santa Rita, 23096 La Paz, B.C.S. e-
mail: rarmas@ign.mx 2Depar’(men’[ of Biological Sciences, California State University, Long Beach, CA 90840-
3702, U.S.A. “Pisces Fleet

Resumen

Coloquialmente se denomina piojos de mar a micro crustaceos que aparecen en la superficie del cuerpo de los
peces y es un problema de epizootia para algunas especies en cautiverio y no se ha determinado el grado de
afectacion que pueden ocasionar en peces silvestres. En Cabo San Lucas, B.C.S. son objeto de pesca
deportiva el marlin rayado (Kajikia audax), marlin azul (Makaira nigricans), marlin negro (Makaira indica), pez
vela (Istiophorus platypterus), dorado (Coryphaena hippurus), wahoo (Acanthocybium solandri), atun aleta
amarilla (Thunnus albacares), tiburén mako (/surus oxyrinchus), entre otras. El incremento visible de parasitismo
de copépodos sobre marlin rayado y tiburén mako a partir de 2010, motivo llevar a cabo una serie de analisis
para identificar las especies de parasitos y efectuar una estimacion de prevalencia. Los ejemplares empleados
en ese estudio fueron capturados por la flota deportiva en octubre de 2010, y enero de 2011, en Golden Gate
(23° 02" lat. N 110° 157long. W) y Pozo de Cota (23° 02" lat. N 110° 09'long. W) Donde la temperatura
superficial del mar en octubre fue de 29.4°C y 27.8°C en enero. Los primeros resultados indicaron que el
tiburén mako es parasitado por el copépodo Dinemoura producta (MULLER, 1785) y el marlin probablemente
por Caligus longiabdomini Shiino, 1965. La informacién sobre el numero de especies de copépodos ecto y
endoparasitos en peces silvestres esta pobremente documentado y en peces de pesca deportiva es incipiente,
por lo que es importante conocer los niveles y frecuencia de infeccion de peces que en el océano abierto
pueden debilitarse y morir antes de ser capturados . Nuestro propésito es continuar desarrollando el proyecto
que incluye especies destinadas a la pesca deportiva y a las de tipo artesanal y para ello es necesario tener el
mayor numero de especimenes para producir un analisis mas completo.
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Variacion interanual de las tasas de captura de marlin rayado (Kajikia audax) en la region de
Los Cabos, B.C.S. y su relacion con algunas variables ambientales.
Edgardo Camacho-Barefio’ y Sofia Ortega-Garcia®
Instituto Politécnico Nacional-Centro Interdisciplinario de Ciencias Marinas.
'Becario PIFI-CONACyYT 2 Becario COFAA sortega@ipn.mx

El marlin rayado es la especie base de la pesca deportiva que opera en Cabo San Lucas B.C.S. (CSL), donde
participa con el 80 % de las especies de marlin que ahi se capturan. Con la finalidad de pronosticar el
comportamiento de esta especie bajo distintas condiciones ambientales, se analizan las tasas de captura
(numero de organismos por viaje) de las principales flotas de esta localidad durante 2000-2010. La base de
datos ambientales se derivd de imagenes de satélite y corresponde a: temperatura superficial del mar (TSM),
concentracion de clorofila a (CCa), altura del nivel del mar (ANM), velocidad del viento (VV). La TSM y la ANM
presentaron una variabilidad mensual significativa con una tendencia similar, valores promedio altos durante los
meses de verano-otofio y bajos durante los meses de invierno-primavera. De igual forma la CCa y la VV
presentaron un comportamiento similar pero con valores promedio mensual altos durante la primavera y bajos
durante el otofo. El analisis comparativo de las series permite definir cuatro periodos: 2000-2002 y 2007-2008
con una predominancia de anomalias negativas en la TSM y ANM, y positivas en la CCa; de 2003-2005 y 2009-
2010 con anomalias positivas en TSM y ANM, y negativas en la CCa. Las anomalias de VV no mostraron un
patron bien definido y su variacion interanual no fue significativa. Las tasas de captura (TC) registraron una
variacion mensual significativa, las mayores capturas se observan en los meses de invierno, con un ligero pico
durante la transicion primavera-verano. La variacion interanual mostré diferencias significativas, siendo 2007 y
2008 los afios en los que se registraron tasas de captura excepcionalmente altas de hasta 6 organismos
promedio por viaje, coincidiendo con un periodo de anomalias negativas para la TSM y ANM y positivas para la
CCa.

Reproduccién de marlin rayado (Kajikia audax) en Cabo San Lucas, Baja California Sur, México.
Heriberto Sevilla Rodriguez’, Sofia Ortega-Garcia® y *Marcela S. Zuriga-Flores

Centro Interdisciplinario de Ciencias Marinas-IPN. 'Becario PIFI-CONACyTsilenthers@hotmail.com.?Becario

COFAA sortega@ipn.mx. *mselene@ipn.mx
La pesca deportiva de Cabo San Lucas B.C.S., genera un alto indice de divisas, estimadas en alrededor de 633
millones de dodlares anuales, donde el marlin rayado es la base de esta pesqueria por su abundancia y
disponibilidad durante todo el afio. En el Pacifico mexicano se conoce poco sobre la dinamica poblacional de
esta especie y en particular sobre su biologia reproductiva, aun cuando las aguas adyacentes a Cabo San
Lucas se han considerado como el “area nucleo” de esta especie por su alta concentracion. Por ello en el
presente estudio se planteo como objetivo determinar su ciclo reproductivo asi como la estimacion de algunos
indicadores de reproduccion. Los organismos muestreados fueron capturados por la flota deportiva que operé
durante el periodo 2009-2010 en Cabo San Lucas. Se analizaron 719 machos y 534 hembras, a partir de estos
se estimaron el indice gonadosomatico (IGS), el factor de condicién (FC) y la proporcion sexual), asimismo
mediante la observacion microscépica de las gonadas de ambos sexos se establecié su ciclo reproductivo.
Ademas este ultimo se relaciond con la temperatura superficial del mar (TSM). Se estim6 la talla de primera
madurez sexual poblacional para ambos sexos y la fecundidad parcial en las hembras que presentaron signos
de desove. Se encontré que la proporcidon sexual cambio significativamente en los meses de julio a octubre
presentandose un mayor numero de hembras. El IGS mostré valores altos de mayo a septiembre en los dos
afios, coincidiendo con el incremento de la TSM. El factor de condicién tuvo valores altos durante los primeros
meses del afio, principalmente marzo, ademas se observd una relacién inversa durante este periodo con el IGS
en ambos sexos. La talla de primera de madurez poblacional estimada fue de 189 cm de longitud maxilo-furcal
(LMF) para machos y 198 cm LMF para hembras, respectivamente. Se obtuvo una fecundidad parcial de
815,413 y 1, 274,052 oocitos en las dos muestras analizadas. Los indicadores de reproduccion, asi como el
analisis histoldgico coinciden en que la época reproductiva mas importante de esta especie en la region, se
lleva a cabo durante verano y otofio.
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Modelos de retrocalculo y su efecto en la estimaciéon de los parametros de crecimiento individual del
marlin azul Makaira nigricans
Ulianov Jakes-Cota“; Rubén Rodriguez-Sénchez’; Sofia Ortega-Garcia’.

'Centro Interdisciplinario de Ciencias Marinas — Instituto Politécnico Nacional
Apartado Postal 592, La Paz, B.C.S., 23000, México. *ujakescO6@ipn.mx

La edad y los parametros de crecimiento individual (PC/) de peces de pico se estiman utilizando usualmente
espinas de la aleta dorsal. Para evitar estimaciones sesgadas dada la predominancia de peces grandes, se
debe realizar el retrocalculo de longitudes bajo la suposicion de crecimiento isométrico entre el radio de la
espina y la longitud posorbital (L). En el presente trabajo se hace una revision de los métodos de retrocalculo de
longitudes en peces y de los principales supuestos en los que se basan, con énfasis en la relacion entre el
tamario de la estructura dura y la longitud del pez. Ademas, con la finalidad de evaluar a los diferentes métodos
con los que se obtienen longitudes retrocalculadas y apreciar su efecto en la estimacion de los parametros de
crecimiento individual, los métodos de retrocalculo mas comunes (regresion, Dahl-Lea, Fraser-Lee, Hile,
Whitney-Carlander e intercepto biolégico) son aplicados con informacién obtenida de cortes transversales de la
cuarta espina de la aleta dorsal de marlin azul Makaira nigricans. Para el desarrollo de este analisis se
utilizaron 126 ejemplares (todas hembras de 151-260 cm) desembarcados por la flota deportiva de Cabo San
Lucas de enero de 2005 a diciembre de 2006. Se evidencié que todos los métodos producen diferentes
longitudes retrocalculadas y diferentes parametros de crecimiento individual.

EFECTO DE LA VARIABILIDAD TERMICA INTERANUAL EN LA DJSTRIBUCI(')N Y ABUNDANCIA DE
LARVAS DE DORADOS (CORYPHAENA SPP.) EN EL PACIFICO CENTRAL ORIENTAL

Andrés Felipe Ortiz Astudillo™ %', Héctor Villalobos Ortiz', Rubén Rodriguez Sanchez’

'Instituto Politécnico Nacional-Centro Interdisciplinario de Ciencias Marinas
) ?Becario PIFI
e-mail: andresortiza@hotmail.com

Av. Instituto Politécnico Nacional s/n Col. Playa Palo de Santa Rita Apdo. Postal 592. Cédigo Postal 23096, La
Paz, B.C.S. México Tels. (52+612)1234658

El objetivo del presente estudio es conocer las principales areas de crianza del dorado (Coryphaena hippurus y
C. equiselis) en el Pacifico Central Oriental (PCO), y estimar el efecto de la variabilidad interanual de la
temperatura superficial del mar (TSM) en la distribuciéon y abundancia de las larvas. Se compil6 informacion de
larvas reportadas por cruceros de investigacion de la NOAA en el PCO realizados de julio a diciembre durante 7
anos (1987-1990 y 1998-2000). Del andlisis mensual de la abundancia relativa de larvas se encontré una mayor
disponibilidad entre septiembre, octubre y noviembre, en coincidencia con la época reproductiva reportada para
las especies. Para cada estacion muestreada en el periodo septiembre-octubre se obtuvo la TSM promedio
mensual proveniente de sensores satelitales para relacionarla con los datos bioldgicos. Para representar la
distribucion espacial de las larvas se construyeron mapas de las abundancias relativas de las larvas basandose
en analisis variograficos y empleando el método de interpolacion “Krigging”. En total, se colectaron 849 larvas,
603 de C. equiselis y 246 de C. hippurus, con los mayores registros para la primera especie en 1988 y 1999, y
para la segunda en 1999 y 2000. El mayor nimero de estaciones positivas con larvas se presentd entre los 27°
y 28° C. Los analisis variograficos indicaron que no hay correlaciéon espacial entre los datos y los mapas
muestran que hay una variacion espacial de los centros de concentracién larval en los 7 afos, para las dos
especies.
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The Ayeement on ntematonal Dolphin Consenvaton Program (AIDCP) & mtlaeral agreement on dolphin
conservalion and ecosystem management, whose programs are administered by the sientc staf and
Secrefaratofthe ner-American Topical Tuna Commission (ATTC). Below ave statements in supartof e
AIDCP by the Executve Branch, Membesrs of Congress and environmental orgenizaions.
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--Prgsident Cintom siging the temationel Dolphin Conservation Program Act J0CPA), August 15, 1997.
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Aviso para Visitar la Pagina Web: http://www.ecosafetuna.org/

Se ha disefado una pagina Web con la finalidad de difundir internacionalmente el aprovechamiento sustentable
de la pesqueria del atin. En dicha pagina se relaciona informacion referente al esfuerzo que la flota mexicana
ha realizado en la disminucién de la mortalidad de delfines, asimismo, destaca el impacto que representa a las
poblaciones de diferentes especies de atunes y de otros peces el concepto “Dolphin Safe”.
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It’s time to change the U.S. Tuna Label

THE U.S. “DOLPHIN-SAFE” TUNA LABEL IS NOT DOLPHIN-SAFE

Overview

= The current U.S. “dolphin-safe” label does not and has not adequately informed consumers
about the tuna they are buying.

= The U.S. label is not “dolphin-safe” and it has the unintended consequence of encouraging
unsustainable fishing methods that certainly hurts the marine ecosystem.

= The Agreement on International Dolphin Conservation Program (AIDCP) label is both a dolphin-
safe and eco-safe label.

= Congress should adopt the AIDCP standard for labeling tuna.

Background

The United States and Mexico have worked for decades to safeguard marine mammals—with special
focus on protecting dolphins--during tuna fishing in the Eastern Tropical Pacific (ETP). Through this joint
effort, the U.S. and Mexico have created the most successful and highly acclaimed fishery and resource
management regime in the world, the Agreement on the International Dolphin Conservation Program
(AIDCP). Through this legally binding, multilateral agreement on dolphin conservation and ecosystem
management, the number of dolphin mortalities in the ETP has been reduced by more than 99 percent.
Current levels of incidental dolphin mortality in the ETP, as stated by the Scientific Advisory Committee
on the Inter-American Tropical Tuna Commission (IATTC), do not have any significant biological effect on
dolphin populations.

However, despite the unequivocal success of these efforts and the resulting growth of ETP dolphin
populations, outdated U.S. laws and standards still prevent Mexican tuna products from bearing the
U.S. “dolphin-safe” label. At the same time, tuna caught elsewhere in the world can be labeled U.S.
“dolphin-safe” and be sold in the U.S. even when dolphins and other valuable marine species are
killed in the process. Current U.S. laws and labeling standards sorely need to be updated and
consumers need to be told the truth about “dolphin-safe” tuna.

For several decades starting in the early 1960s, fishing fleets harvesting tuna in the ETP, including U.S.
fishing vessels, used a fishing method that involves circling large nets around herds of dolphins. Schools
of mature yellowfin tuna like to swim beneath some dolphin stocks, so this is done to quickly capture
mature tuna with a minimum of bycatch. It was left to individual fishing vessels to decide how to deal
with the dolphins, and, at the time, many dolphins were killed. Countries fishing in the ETP then entered
into a series of agreements that culminated, in February 1999, with the AIDCP.

Under this treaty and predecessor agreements, large tuna fishing vessels in the ETP are now required to
meet stringent requirements to ensure that dolphins are released safely and unharmed. These include
the use of specific fishing techniques, modified fishing nets, the availability of divers and small boats to
assist in releasing any dolphins remaining in the nets, prohibitions on fishing after sunset, mandatory
dolphin safety equipment and specialized training for ship captains and crews. Perhaps most
importantly, all large tuna vessels in the ETP must carry an independent scientific observer to certify
compliance with the required procedures and monitor that no dolphins are harmed or killed in the
capture of tuna. The ETP is the only tuna fishery in the entire world with 100% independent observer

Campaign for Eco-Safe Tuna | www.ecosafetuna.org




ANO 17 NUM. 40 EL VIGIA PNAAPD

coverage. In contrast, tuna products from other areas currently sold in the U.S. are not required to
have similar procedures and practices. Yet, they can use the U.S. “dolphin-safe” label.

Success of Conservation Efforts: As a result of these and other Mexican-U.S. conservation efforts, the
commitment of the fleets, and the comprehensive improvements in specially designed gear and fishing
techniques put in place by 1993, dolphin mortalities in the ETP plummeted by more than 99% to
negligible levels, and they have remained there ever since. In fact, studies show that the dolphin
population in the ETP has been on the increase. Recognizing this success, in 2005 the United Nations
Food and Agricultural Organization (FAO) gave the AIDCP an award for its exemplary and diligent
application of the “relevant principles set forth in the Code of Conduct for Responsible Fisheries, in
particular those aspects relating to the precautionary approach and the utilization of fishing gear and
techniques which minimize the catch of non-target species and allowed for the enormous reduction in
dolphin mortality that was achieved.”

Deaths Outside the ETP: Most U.S. consumers are still unaware that the United States applies its
“dolphin-safe” rules only to the ETP, employing different and less strict standards to other ocean
regions. Outside the ETP, for example, the current U.S. “dolphin-safe” standard expressly allows the
label to be used, even if dolphins were killed or seriously injured during the harvesting of the tuna, and
there is no requirement for independent observers to monitor fishing practices. This is very unfortunate,
since the deaths of dolphins, turtles, sharks, seabirds, juvenile tuna and other marine species during
tuna fishing in other oceans are well documented. The U.S. consumer is being deceived as to the true
dolphin-safe status of other tuna bearing the current U.S. “dolphin-safe” label.

Most commercial canned tuna retailers that harvest in oceans outside the ETP use Fish Aggregating
Devices (FADs), a practice criticized by responsible environmental groups for its significant adverse
impacts and predatory effects on the sustainability of fisheries and other marine species. Furthermore,
the Western and Central Pacific Fisheries Commission (WCPFC) recently reported on the destructive
practices of tuna fishing fleets that regularly interact with whales, whale sharks and dolphins in that
region. A 2007 study commissioned by the U.S. National Oceanic and Atmospheric Administration
(NOAA), identified reports that thousands of dolphins are possibly being killed annually by tuna fishing
vessels in the Eastern Atlantic. U.S. rules, however, allow all of this tuna to carry the “dolphin-safe”
label.

WTO Ruling: On May 16, 2012, a World Trade Organization (WTO) Appellate Body ruled in favor of
Mexico in the dispute over restrictive effects of the dolphin-safe label on exports of Mexican tuna to the
U.S. market. The WTO found that Mexican tuna is subject to less favorable treatment than tuna
originating in other countries. Notably, it also ruled that there is no evidence that would justify a
regulatory distinction between tuna caught in the ETP with verified methods that protect dolphins and
tuna caught in other oceans without such methods. The United States has committed itself to complying
with the decision by July 13, 2013.

A Time for Change: The WTO ruling calls attention to the need to reevaluate the U.S. dolphin-safe tuna
labeling policy. The dolphin mortalities in the ETP have long since ceased being a problem and should
not be the exclusive focus of U.S. laws and regulations. We should acknowledge the success of the
AIDCP by focusing on protecting dolphins, marine mammals and other marine species at risk elsewhere.
All tuna products should be certified and labeled according to the same criteria and standards in order
to bear a dolphin-safe label. It is time to apply transparency and honesty to the U.S. “dolphin-safe” label.

Campaign for Eco-Safe Tuna | www.ecosafetuna.org
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REUNIONES PROGRAMADAS PARA 2013:

(Para mayor informacion visitar la pagina: http://www.iattc.org/LinksSPN.htm)
I ——

Fecha 29 abril-03 mayo 2013
42 Reunién del Comité Cientifico Asesor
Sede La Jolla, California, EE.UU.
Fecha 03-14 junio 2013
85% Reunion de la CIAT
Sede Veracruz, Veracruz, México
Fecha 10-11 octubre 2013
Reuniones del APICD
Sede La Jolla, California, EE.UU.

Otras reuniones

Fecha 20-23 mayo 2013
64° Conferencia Internacional del Atun* - Sitio web
www.tunaconference.org
Reunidn . , , . . ;
Volver a la biologia: el papel de las caracteristicas del ciclo vital en las
evaluaciones de poblaciones de atun
Sede Lake Arrowhead, California, EE.UU.
18-25 de 23" Reunion Ordinaria de la Comisién Internacional para la
. Conservacion del Atun Atlantico (ICCAT) Ciudad del
noviembre Cabo, Sudafrica
2013 )
17-22 Julio Reunion Plenaria del Comité Cientifico Internacional para el atin ~ Republic of
2013 y especies afines en el Océano Pacifico norte ( ISC) Korea
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EVENTOS Y REUNIONES INTERNACIONALES

DECIMOSEXTA REUNION DE LA CONFERENCIA DE
LAS PARTES DE LA CITES

03-14 MARZO, 2013

QUEEN SIRIKIT NATIONAL CONVENTION CENTRE
BANGKOK-TAILANDIA

www.cites.org

CONSULTA TECNICA SOBRE LAS DIRECTRICES
INTERNACIONALES PARA GARANTIZAR LA PESCA
EN PEQUENA ESCALA

20-24 MAYO, 2013

FAO-SALA VERDE, VIALE DELLE TERME DI
CARACALLA, 00153

ROMA-ITALIA

Informes: Rolf.Willmann@ fao.org

FERIAS INTERNACIONALES

INTERNATIONAL BOSTON SEAFOOD SHOW
10-12 MARZO, 2013

BOSTON CONVENTION AND EXHIBIT CENTER
BOSTON, MASSACHUSETTS-USA

Informes: food @divcom.com
www.bostonseafood.com

EUROPEAN SEAFOOD EXPOSITION (ESE) AND
SEAFOOD PROCESSING EUROPE

23-25 ABRIL, 2013

BRUSSELS EXHIBITION & CONFERENCE CENTRE
BRUSELAS-BELGICA

Informes:

www.euroseafood.com

AQUAMAR INTERNACIONAL

XI EXPO INTERNACIONAL

6-8 NOVIEMBRE, 2013

HOTELEL CID

MAZATLAN, SINALOA-MEXICO

Informes: ventas@aquamarinternacional.com
www.aquamarinternacional.com

EXPO PESCA & ACUIPERU

Feria internacional de Pesca y Acuicultura

07-09 NOVIEMBRE, 2013

CENTRO DE EXPOSICIONES JOCKEY

LIMA-PERU

Informes: thais@amauta.rcp.net.pe
www.thaiscorp.com/expopesca_new/site/index.php

INTERNATIONAL

BOSTON

SEAFOOD SHOW

lll'...
'l.‘ll!ll.
LI L]

SEAFRER EIPOMITION L

INTERNACIONAL

-~ s
S

ACUIPERU
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INVITACION — CONVOCATORIA

El Programa Nacional de Aprovechamiento del Atun y Proteccion de Delfines (PNAAPD), el
Instituto Nacional de Pesca (INAPESCA) y la Comisién Nacional de Acuacultura y Pesca
(CONAPESCA) convocan, a través del Comité Organizador, a la comunidad cientifica, tecnoldgica,
industrial y al publico en general para asistir al:

XVI FORO NACIONAL SOBRE EL
ATUN

gue se realizara en Tapachula Chiapas, del
20 al 22 de noviembre de 2013.

Envio de resimenes en extenso

Las propuestas sobre estos temas deberan ser enviadas antes del 30 de OCtU bre
de 201 3 a la direccion: elvigia@cicese.mx

Son bienvenidas todas las propuestas relacionadas con los siguientes temas: Pesca de atun,
especies asociadas a la pesqueria, tecnologia de captura, regulacion y manejo, comercializacion,
historia, economia y aspectos sociales, maricultura, etc.

Los resimenes en extenso de los trabajos deberan enviarse en formato de Microsoft Word o
compatible, con fuente Times New Roman 12, con 3.0 cm en margen izquierdo y derecho y 2.5 cm
margen superior e inferior y con una extensién de minimo 2 cuartillas.

El resumen debera contener de manera concreta la introduccion, métodos, resultados, discusién y
conclusiones, y podra contener figuras y/o tablas. Ademas, debera de contener titulo con un
maximo de 25 palabras, nombre y correo electronico del o los autores.

Atentamente

Comité Organizador
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